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Introducéo/ Breve Historico

Com a finalidade de cumprir a Resolugdo CONAMA n° 313, de 29 de outubro
de 2002, que dispbe sobre o Inventario Nacional de Residuos Sodlidos
Industriais do Estado de Minas Gerais, a Fundacao Estadual do Meio Ambiente
— FEAM, elaborou e divulgou, em 2003, o Inventario Estadual de Residuos

Solidos Industriais do Estado de Minas Gerais.

Em setembro de 2005 o Conselho Estadual de Politica Ambiental — COPAM
em conformidade com o § 1" da Resolugdo CONAMA n° 313/2002, publicou a
Deliberagdo Normativa COPAM n° 90, que dispbe sobre a declaragdo de
informacdes relativas as diversas fases de gerenciamento dos residuos solidos

industriais no Estado de Minas Gerais.

Esta Deliberacdo Normativa discrimina quais as tipologias previstas na
Deliberagdo Normativa n® 74/2004 devem apresentar as informagdes sobre
geracado, caracteristicas, armazenamento, transporte, tratamento e destinagéo
dos residuos sdlidos industriais, estabelece periodicidade de entrega e demais

providéncias.

Com a reestruturacédo do Sistema Estadual de Meio Ambiente a FEAM assumiu
em 2006, conforme Decreto Estadual 44.343, novas atribuicbes, cabendo a
Geréncia de Residuos Sdlidos — GERES dar continuidade a atualizagdo do
Inventario Estadual, ferramenta de fundamental importancia na gestdo de

residuos soélidos industriais.

Tal atribuicdo ancora-se a nivel macro no governo do Estado de Minas Gerais
através da carteira de Projetos Estruturadores, entre eles o de Gestédo
Ambiental de Minas Gerais Século XXI, que visa intensificar a atuacdo do
Governo na gestdo do meio ambiente, transformando-a em oportunidade para

o0 desenvolvimento sustentavel do Estado.
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Mais especificamente, esta contemplada no Projeto de Residuos Solidos sob a
geréncia do presidente da FEAM, José Claudio Junqueira, através da Acéo
“Otimizacdo de Sistemas de Gestdo adequada de Residuos Sodlidos por
Empreendimentos Geradores”, quando em 2007 foi feita a insercdo da tarefa

“Inventarios de Residuos Industriais e Minerarios”.

O Inventario de Residuos é o instrumento basico do processo de gestdo que,
numa concepc¢ao holistica de ciclo de vida, deve permitir acompanhar ndo s6 a
movimentacdo dos residuos, mas também sua geracdo e seu manejo. O
inventario de residuos rastreia toda a vida util dos materiais remanescentes de
aquisicdo ou geracdo até a etapa de disposicdo final. Requer informacdes
sobre os residuos e rejeitos gerados, armazenados, reutilizados, reciclados,

recuperados, tratados destinados e dispostos.

Residuos inevitavelmente gerados podem ser reutilizados, recuperados ou
reciclados para uso na propria industria ou externamente, de forma a reintegra-
los ao ciclo econbémico, reduzindo a quantidade de residuos enviada para
tratamento e disposicao final, conduzindo em ultima instancia a preservacéao de

recursos naturais.

Esgotadas as possibilidades de reaproveitamento dos residuos deve-se buscar
o tratamento como forma de reduzir seu volume e/ou sua toxicidade. A Ultima
etapa na hierarquia da gestao € a disposicao final dos residuos de forma a néo

impactar o meio ambiente e a ndo expor o ser humano a riscos indesejaveis.

Desta forma o Inventario de Residuos Sélidos Industriais esta em consonancia
com a Agenda 21/92, resultado da Conferéncia das Nac¢des Unidas para o
Meio Ambiente e o Desenvolvimento, ao subsidiar a busca ao fomento de
modelo de desenvolvimento com foco em padrdes de consumo e produgao que
conciliem justica social, eficiéncia econémica e equilibrio ambiental, traduzidos

como Desenvolvimento Sustentavel.
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1. Abordagem Metodoldgica

Em dezembro de 2007, através do site da SEMAD e da FEAM uma matéria
informava as empresas sobre a necessidade de atender o disposto na
Deliberacdo Normativa 90/2005. Adicionalmente foi realizado pelos técnicos e
estagiarios da GERES um intenso trabalho de contato telefénico para
preenchimento do Inventario. As informacgdes prestadas referem-se ao periodo
janeiro a dezembro de 2007 e se estratificam em 04 grandes blocos:

1 — Dados gerais do empreendimento

2 — Dados sucintos do processo produtivo

3 — Dados sobre geracédo de residuos

4 — Dados de destinacéo dos residuos

As informacdes prestadas pelas 24 das 26 tipologias inventariadas (02 nao
apresentaram residuos gerados), apresentadas no Quadro 1, a seguir,
contemplam um universo de 854 empresas que tiveram os dados tabulados
em planilhas e submetidas a um processo de analise de consisténcia, que
resultou, por exemplo, na exclusdo de 48 empresas por ndo serem passiveis
de representarem o inventario, na inclusdo de outras 18 empresas por se
enquadrarem apods revisdo e ainda outros ajustes menos abrangentes porém

significativos.

Quadro 1 — Tipologias passiveis de apresentar o Inv  entario de Residuos
conforme DN 90/2004

Caodigo DN 74 Descricao da atividade DN 74

A-01 - Lavra subterranea

A-01-01-5 Lavra subterranea sem tratamento ou com tratamento a
seco (pegmatito e gemas)

A-01-02-3 Lavra subterranea com tratamento a Umido (pegmatitos e
gemas)

A-01-03-1 Lavra subterranea sem tratamento ou com tratamento a
seco, exceto pegmatitos e gemas.

A-01-04-1 Lavra subterranea com tratamento a umido exceto

pegmatitos e gemas

10
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A-02 - Lavra a Céu Aberto

A-02-01-1 Lavra a céu aberto sem tratamento ou com tratamento a
seco — minerais metalicos, exceto minério de ferro.

A-02-02-1 Lavra a céu aberto com tratamento a imido — minerais
metalicos, exceto minério de ferro.

A-02-03-8 Lavra a céu aberto sem tratamento ou com tratamento a
seco — minério de ferro

A-02-04-6 Lavra a céu aberto com tratamento a Umido — minério de
ferro

A-02-05-4 Lavra a céu aberto ou subterranea em areas carsticas
com ou sem tratamento

A-02-06-2 Lavra a céu aberto com ou sem tratamento — rochas
ornamentais e de revestimento (granitos, marmores,
ardosias, quartzitos e outras)

A-02-07-0 Lavra a céu aberto sem tratamento ou com tratamento a
seco — minerais ndo metalicos, exceto em areas carsticas
ou rochas ornamentais e de revestimento

A-02-08-9 Lavra a céu aberto com tratamento a imido — minerais
nao metalicos, exceto em areas carsticas ou rochas
ornamentais e de revestimento

A-02-09-7 Extracdo de rocha para producéo de britas com ou sem
tratamento

A-02-10-0 Lavra em aluvido, exceto areia e cascalho

B-01 - Industria de produtos Minerais Nao-Metalicos

B-01-01-5 Britamento de pedras para construcao, inclusive marmore,
ardosia, granito e outras pedras

B-01-02-3 Fabricacéo de cal vigem, hidratada ou extinta

B-01-03-1 Fabricacéo de telhas, tijolos e outros artigos de barro
cozido, exclusive de ceramica

B-01-04-1 Fabricacdo de material ceramico

B-01-05-8 Fabricacéo de cimento

B-01-06-6 Fabricacéo de pecas, ornatos e estruturas de cimento ou
de gesso

B-01-07-4 Fabricacdo de pecas, ornatos e estruturas de amianto

B-01-08-2 Fabricacéo e elaboracao de vidro e cristal, inclusive a
partir de reciclagem

B-01-09-0 Aparelhamento, beneficiamento, preparacao e
transformacao de minerais ndo metalicos, ndo associados
a extracao

B-02 - Siderurgia com Reduc¢éo de Minério
B-02-01-1 Siderurgia e elaboracdo de produtos siderurgicos com

reducdo de minérios, inclusive ferro-gusa

11
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B-03 - Industria Metallrgica - Metais Ferrosos

B-03-01-8

Producéo de aco ligado em qualquer forma, com ou sem
reducdo de minérios

B-03-02-6

Producéo de laminados e trefilados de qualquer tipo de
aco, com tratamento quimico superficial

B-03-03-4

Producéo de laminados e trefilados de qualquer tipo de
aco, sem tratamento quimico superficial

B-03-04-2

Producédo de ligas metalicas (ferro ligas)

B-03-05-0

Producao de tubos de ferro e ago, com tratamento quimico
superficial

B-03-06-9

Producao de tubos de ferro e a¢o, sem tratamento quimico
superficial

B-03-07-7

Producéo de fundidos de ferro e aco, sem tratamento
guimico superficial, inclusive a partir de reciclagem

B-03-08-5

Producéo de fundidos de ferro e aco, com tratamento
guimico superficial, inclusive a partir de reciclagem

B-03-09-3

Produgéo de forjados, arames e relaminados de ago com
tratamento quimico superficial

B-03-10-7

Producgéo de forjados, arames e relaminados de ago sem

tratamento quimico superficial

B-04

- IndUstria Metallrgica - Metais ndo Ferrosos

B-04-01-4

Metalurgia dos metais ndo-ferrosos em formas primarias,
inclusive metais preciosos

B-04-02-2

Producédo de laminados de metais e de ligas de metais
nao-ferrosos, com fuséo (placas, discos, chapas lisas ou
corrugadas, tiras e fitas, perfis, barras redondas, chatas ou
guadradas, vergalhdes inclusive canos, tubos e arames,
em todas as modalidades)

B-04-03-0

Producédo de laminados de metais e de ligas de metais
nao-ferrosos, sem fuséo (placas, discos, chapas lisas ou
corrugadas, tiras e fitas, perfis, barras redondas, chatas ou
guadradas, vergalhdes inclusive canos, tubos e arames,
em todas as modalidades)

B-04-04-9

Producéo de fundidos de metais néo ferrosos, inclusive
ligas, com tratamento quimico superficial e/ou
galvanotécnico, inclusive a partir de reciclagem

B-04-05-7

Producéo de fundidos de metais n&o ferrosos, inclusive
ligas, sem tratamento quimico superficial e/ou
galvanotécnico, inclusive a partir da reciclagem

B-04-06-5

Producéo de fios e arames de metais e de ligas de metais
nao-ferrosos, inclusive fios, cabos e condutores elétricos,
com fusdo, em todas as suas modalidades

B-04-07-3

Producéo de fios e arames de metais e de ligas de metais
nao-ferrosos, inclusive fios, cabos e condutores elétricos,

sem fusao, em todas as suas modalidades

12
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B-04-08-1 | Relaminac&o de metais ndo-ferrosos, inclusive ligas
B-05 - Industria Metallrgica — Fabricacédo de artefa  tos

B-05-01-0 Producéo de soldas e anodos

B-05-02-9 Metalurgia do pé, inclusive pecas moldadas

B-05-03-7 Fabricacéo de estruturas metélicas e artefatos de
trefilados de ferro, aco e de metais ndo-ferrosos, com
tratamento quimico superficial, exclusive moveis

B-05-04-5 Fabricacdo de estruturas metélicas e artefatos de
trefilados de ferro, aco e de metais ndo-ferrosos, sem
tratamento quimico superficial, exclusive moveis

B-05-05-3 Estamparia, funilaria e latoaria com ou sem tratamento
guimico superficial

B-05-06-1 Serralheria, fabricacdo de esquadrias, tanques,
reservatorios e outros recipientes

B-05-07-1 Fabricacéo de artigos de cutelaria, armas leves,
ferramentas manuais e fabricacéo de artigos de metal
para uso em escritério ou doméstico, inclusive
instrumentos de medida néo elétrico, exceto
equipamentos de uso médico e odontolégico

B-05-08-8 Fabricacdo de material bélico

B-05-09-6 Usinagem

B-05-10-1 Fabricac&o de outros artigos de metal ndo especificados
ou nao classificados, com tratamento quimico superficial,
exclusive moveis

B-05-11-8 Fabricac&o de outros artigos de metal ndo especificados

ou nao classificados, sem tratamento quimico superficial,
exclusive moveis

B-06 - Industria Metalurgica - Tratamentos Térmicos , Quimicos e

Superficial
B-06-01-7 Tratamento térmico (témpera) ou tratamento termo-
quimico
B-06-02-5 Servico galvanotécnico
B-06-03-3 Jateamento e pintura
B-07 - Industria Mecanica
B-07-01-3 Fabricacdo de maquinas, aparelhos, pecas e acessorios
com tratamento térmico e/ou tratamento superficial
B-07-02-1 Fabricacdo de maquinas, aparelhos, pecas e acessorios
sem tratamento térmico superficial
B-07-03-1 Retifica de motores
B-07-04-8 Fabricacdo e/ou montagem e/ou teste de motores de
combustéo
B-08 - Industria de Material Eletro-eletrénico
B-08-01-1 | Fabricac&o de componentes eletro-eletrénicos

13
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B-08-02-8 Fabricacéo de pilhas, baterias e acumuladores

B-08-03-6 Demais atividades da industria de material eletro-
eletrbnico, inclusive equipamentos de iluminacao

B-08-04-4 Fabricacdo de eletrodomésticos

B-08-05-2 Fabricacédo de lampadas

B-08-06-0 Montagem de maquinas, aparelhos ou equipamentos para
telecomunicacgéo e informatica

B-08-07-9 Reparacdo ou manutencao de maquinas, aparelhos e
equipamentos industriais e comerciais e eletro-eletrénicos

B-09 - Industria de Material de Transporte

B-09-01-6 Construgéo e reparacao de embarcacoes estruturas
flutuantes, reparacao de caldeiras, maquinas, turbinas e
motores

B-09-02-4 Construcédo, montagem e reparacdo de veiculos
ferroviarios

B-09-03-2 Fabricacdo de veiculos rodoviarios

B-09-04-0 Fabricagcédo , montagem e reparagédo de aeronaves,
fabricacdo e reparacao de turbinas e motores de aviagao

B-09-05-9 Fabricacdo de pecas e acessorios parar veiculos
rodoviarios, ferroviarios e aeronaves

B-10 - Industria da Madeira e de Mobiliario

B10-01-4 Fabricacdo de moveis de madeira, vime e junco ou com
predominancia destes materiais, sem pintura

B-10-02-2 Fabricacdo de moveis de madeira, vime e junco ou com
predominancia destes materiais, com pintura e/ou verniz

B-10-03-0 Fabricacdo de moveis estofados ou de colchdes, com
fabricacdo de espuma

B-10-04-9 Fabricacdo de moveis estofados sem fabricacéo de
espuma

B-10-05-7 Fabricacdo de moveis de metal sem tratamento quimico
superficial e/ou pintura por aspersao

B-10-06-5 Fabricacdo de moveis de metal com tratamento quimico
superficial e/ou pintura por aspersao

C-01 - Industria de Papel e Papelao

C-01-01-5 Fabricacéo de celulose

C-01-02-3 Fabricacdo de pasta mecanica

C-01-03-1 Fabricacéo de papel, cartolina, cartdo e polpa moldada,
utilizando celulose e/ou papel reciclado como matéria-
prima

C-01-04-1 Fabricacdo de papelédo

C-01-05-8 Fabricacéo de artigos e artefatos de papeléo, cartolina e
cartdo, impressos simples ou plastificados

C-01-06-6 Fabricacéo de artigos e artefatos de papelado, cartolina e

cartdo, ndo impressos simples ou plastificados

14
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C-01-07-4 Fabricacéo de artigos diversos de fibra prensada ou
isolante inclusive pecas e acessorios para maquinas e
veiculos

C-02 - Industria da Borracha

C-02-01-1 Beneficiamento de borracha natural

C-02-02-1 Fabricacdo de pneumaticos, camaras-de-ar e de material
para recondicionamento de pneumaticos

C-02-03-8 Recauchutagem de pneumaticos

C-02-04-6 Fabricacéo de laminados e fios de borracha

C-02-05-4 Fabricacdo de espuma de borracha e de artefatos de
espuma de borracha

C-02-06-2 Fabricacdo de artefatos de borracha tais como pecas e
acessorios para veiculos, maquinas e aparelhos, correias,
canos, tubos, artigos para uso doméstico, galochas e
botas, etc. inclusive artigos de vestuario equipamentos de
seguranga

C-03 - Industria de Couros e Peles

C-03-01-8 Secagem e salga de couros e peles

C-03-02-6 Fabricac&o de couro por processo completo, a partir de
peles até o couro acabado, com curtimento ao cromo,
seus derivados ou tanino sintético

C-03-03-4 Fabricagc&o de couro por processo completo, a partir de
peles até o couro acabado, com curtimento
exclusivamente ao tanino vegetal

C-03-04-2 Fabricacédo de wet-blue

C-03-05-0 Fabricacédo de couro semi-acabado, ndo associada ao
curtimento

C-03-06-9 Fabricacédo de couro acabado, ndo associada ao
curtimento

C-03-07-7 Fabricacédo de couro acabado a partir do semi-acabado
C-04 - Industria de Produtos Quimicos

C-04-01-4 Producédo de substancias quimicas e de produtos
guimicos inorganicos, organicos, organo-inorganicos,
exclusive produtos derivados do processamento do
petréleo, de rochas oleigenas, do carvédo-de-pedra e da
madeira

C-04-02-2 Refino de petrdleo

C-04-03-0 Fabricacédo de produtos petroquimicos basicos a partir de
nafta e/ou gas natural

C-04-04-9 Fabricacdo de resinas termoplasticas a partir de produtos
petroquimicos basicos

C-04-05-7 Producéo de biogas

C-04-06-5 Fabricac&o de resinas e de fibras e fios artificiais e

sintéticos e de borracha e latex sintéticos
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C-04-07-3 Fabricacéo de explosivos, detonantes, municao para caca
e desporto e fosforo de seguranca

C-04-08-1 Fabricacdo de pélvora e artigos pirotécnicos

C-04-09-1 Producéo de 6leos, gorduras e ceras em bruto, de 6leos
essenciais, corantes vegetais e animais e outros produtos
da destilacdo da madeira, exclusive refinacdo de produtos
alimentares

C-04-10-3 Fabricacdo de aromatizantes e corantes de origem mineral
ou sintéticos

C-04-11-1 Fabricacdo de sabdes e detergentes

C-04-12-1 Fabricagéo de preparados para limpeza e polimento

C-04-13-8 Fabricacé@o de produtos domissanitarios, exclusive sabdes
e detergentes

C-04-14-6 Fabricacdo de agrotoxicos e afins

C-04-15-4 Fabricacéo de tintas, esmaltes, lacas, vernizes
impermeabilizantes, solventes e secantes

C-04-16-2 Fabricac&o de acido sulfurico a partir de enxofre
elementar, inclusive quando associada a producéo de
fertilizantes

C-04-17-0 Fabricacéo de acido fosférico associada a producgéo de
adubos e fertilizantes

C-04-18-9 Fabricacdo de produtos intermediarios para fins
fertilizantes (uréia, nitratos de amoénio (NA e CAN), fosfato
de amonio (DAP e MAP) e fosfatos (SSP e TSP))

C-04-19-7 Formulacdo de adubos e fertilizantes

C-04-20-0 Fabricacéo de acido sulfurico ndo associada a enxofre
elementar

C-04-21-9 Fabricacéo de outros produtos quimicos nao especificados

ou nao classificados

C-05 - Industria de Produtos Farmacéuticos e Veteri

narios

C-05-01-0

Fabricacédo de produtos para diagnostico com sangue e
hermoderivados, farmoquimicos (matéria-prima e
principios ativos), vacinas, produtos biolégicos e/ou
aqueles provenientes de organismos geneticamente
modificados

C-05-02-9

Fabricagdo de medicamentos exceto aqueles previstos no
item C-05-01-1

C-05-03-7

Fabricacdo de medicamentos fitoterapicos

C-05-04-5

Fabricacdo de produtos para diagnostico

C-07

- Industria de Produtos de Matérias Plasticas

C-07-01-3

Moldagem de termoplastico ndo organo-clorado, sem a
utilizacdo de matéria-prima reciclada ou com utilizacao de
matéria-prima reciclada a seco, sem utilizacao de tinta
para gravacao

C-07-02-1

Moldagem de termoplastico ndo organo-clorado, sem a
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utilizacdo de matéria-prima reciclada ou com utilizacao de
matéria-prima reciclada a seco, com utilizacdo de tinta
para gravacao

C-07-03-1 Moldagem de termoplastico ndo organo-clorado, com a
utilizacdo de matéria-prima reciclada a base de lavagem
com agua, sem utilizacao de tinta para gravacao

C-07-04-8 Moldagem de termoplastico ndo organo-clorado, com a
utilizacdo de matéria-prima reciclada a base de lavagem
com agua, com utilizacdo de tinta para gravagao

C-07-05-6 Moldagem de termoplastico organo-clorado, sem a
utilizacdo de matéria-prima reciclada ou com a utilizacéo
de matéria-prima reciclada a seco

C-07-06-4 Moldagem de termofixo ou endurente

C-07-07-2 Outras industrias de transformacéo de termoplasticos, nédo
especificadas ou néo classificadas

C-08 - Industria Téxtil

C-08-01-1 Beneficiamento de fibras téxteis naturais e artificiais

C-08-02-8 Recuperacdo de residuos téxteis

C-08-03-6 Fiacdo de algodéo, seda animal, 13, fibras duras e fibras
artificiais sem acabamento

C-08-04-4 Fiacdo de algodéo, seda animal, 1a, fibras duras e fibras
artificiais,com acabamento

C-08-05-2 Tecelagem plana de fibras naturais e sintéticas, sem
acabamento e com engomagem

C-08-06-0 Tecelagem plana e tubular com fibras naturais e sintéticas
, com acabamento, inclusive artefatos de tric6 e croché

C-08-07-09 Fiacdo e tecelagem plana e tubular com fibras naturais e
sintética, sem acabamento, exclusive tricd e croché

C-08-08-7 Fiacdo e tecelagem plana e tubular com fibras naturais e

sintética, com acabamento

C-09 - Industria de Vestuario, Calcados e Artefatos  de Tecidos em

Couros

C-09-01-6 Faccao e confeccdo de roupas, pecas de vestuario e
artefatos diversos de tecidos com lavagem, tingimento e
outros acabamentos.

C-09-02-4 Faccéo e confeccdo de artefatos diversos de couro
(exclusive calcados)

C-09-03-2 Fabricacdo de Calcados em Geral

C-10 — Industrias Diversas

C-10-03-0 Fabricacao de proteses

C-10-04-9 Fabricacdo de materiais fotografico, cinematogréafico ou
fonografico

C-10-05-7 Fabricacdo de instrumentos e material 6tico

C-10-09-1 Fabricacdo de outros artigos de plastico, borracha,
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madeira ou outros materiais (exclusive metais), ndo
especificados ou ndo classificados

D-02 — IndUstria de Bebidas e Alcool

D-02-08-9

| Destilacdo de alcool

F-05 - Processamento, Beneficiamento, Tratamento e/  ou Disposi¢céo

Final de Residuos

F-05-01-0 Reciclagem de plastico com a utilizagdo de processo de
reciclagem a seco

F-05-02-9 Reciclagem de plastico com a utilizacao de processo de
reciclagem a base de lavagem com agua

F-05-03-7 Reciclagem de embalagens de agrotoxicos

F-05-04-5 Reciclagem de pilhas, baterias e acumuladores

F-05-05-3 Compostagem de residuos industriais

F-05-06-1 Reciclagem de lampadas

F-05-07-1 Reciclagem ou regeneracao de outros residuos classe 1
(perigosos) nao especificados

F-05-08-8 Reciclagem ou regeneracao de produtos quimicos

F-05-09-6 Re-refino de 6leos lubrificantes usados

FO05-10-1 Reciclagem de residuos de couro

F-05-11-8 Aterro para residuos perigosos — classe |, de origem
industrial.

F-05-12-6 Aterro para residuos nao perigosos — classe Il , de origem
industrial

F-05-13-4 Incineracao de residuos

F-05-13-5 Unidade de mistura e pré-condicionamento de residuos
para co-processamento em fornos de clinquer

F-05-14-2 Co-processamento de residuos em fornos de clinquer

F-05-15-0 Outras formas de tratamento ou de disposi¢éo de residuos

nao listados ou classificados

As tabelas geradas

em funcédo do tratamento das informacfes foram a base

para o cruzamento das diferentes informacdes e foram estruturadas em funcéo

das 26 tipologias contempladas pela DN 90/2005, dos 205 municipios mineiros

que apresentaram

Inventario de Residuos e das 9 Superintendéncias

Regionais de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel do COPAM,

conforme Quadro 3 e Figura 1 a seguir. Comparando-se esses dados com o

Inventario de 2003 participaram 149 municipios segundo 26 atividades

econdmicas conforme o Cadastro Nacional de Atividades Econdmicas/CNAE.

Os 56 municipios a mais em 2007 concentram-se principalmente no Triangulo
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Mineiro e na regido Central, com as tipologias Lavra a Céu Aberto, Industria de

Produtos Minerais Ndo-Metalicos e Destilagdo do Alcool.

Quadro 2 — Municipios que apresentaram o Inventario de Residuos
Aimorés Dores de Guanhéaes Paracatu

Alfenas Dores do Indaia Paraisopolis
Alpinépolis El6i Mendes Paraopeba
Alvinopolis Esmeraldas Passa Quatro
Andradas Espinosa Passa Tempo
Aracai Extrema Passos

Aracuai Florestal Patos de Minas
Araguari Formiga Pedra do Indaia
Araxa Fostaleza de Minas Pedro Leopoldo
Arcos Frutal Perdigao

Argirita Governador Valadares Pirajuba

Augusto de Lima Guapé Pirapora

Baependi Guaranésia Pitangui

Baréo de Cocais Guarda-Mor Piunhi

Barbacena Guaxupé Pocos de Caldas
Barroso Guidoval Pouso Alegre

Bela Vista de Minas |lbia Prados

Belo Oriente Ibirité Prudente de Morais
Belo Vale Igarapé Ribeirdo das Neves
Belo Horizonte Igaratinga Rio Piracicaba
Betim ljaci Rodeiro

Bicas Inconfidentes Sabara

Bocaiuva Inimutaba Santa Barbara
Bom Despacho Ipatinga Santa Cruz de Minas
Brumadinho Ipiacu Santa Juliana
Cachoeira da Prata |lItabira Santa Luzia
Caetanopolis Itabirito Santa Rita de Caldas
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Caeté Itaguara Santa Rita do Sapucai
Caldas Itajuba Santa Vitoria
Camanducaia Itapagipe Santana do Paraiso
Cambui Itapeva Santo Antdnio do Monte
Campanha Itatiaiucu Santos Dumont
Campestre Italna Séo Francisco de Paula
Campo Belo Itinga Séao Gongalo do Para
Sé&o Gongalo do Rio
Campo Florido ltuiutaba Abaixo
Canapolis ltutinga Séo Joao Del Rei
Candeias Jacutinga S&o0 Joao Nepomuceno
Capinopolis Japaraiba Séao Joaquim de Bicas

Capitdo Enéas

Jodo Monlevade

Séo Jose da Lapa

Capitélio Joao Pinheiro Sé&o Pedro dos Ferros
S&o Sebastido do

Carandai Juatuba Paraiso

Caratinga Juiz de Fora Sao Tome das Letras

Carmo da Mata Juramento Sarzedo

Carmo do Cajuru

Lagoa da Prata

Senador Modestino
Goncalves

Carmo do
Paranaiba

Lagoa Santa

Serra dos Aimorés

Carmo do Rio Claro

Lavras

Sete Lagoas

Carmopolis Limeira do Oeste Sta Rita de Jacutinga
Cataguases Mar de Espanha Tapira

Catas Altas Maravilhas Taquaragu de Minas
Claraval Mariana Tedfilo Otoni

Claudio Mateus Leme Timoéteo

Comercinho Matias Barbosa Tocantins

Conceigéo das

Alagoas Matozinhos Trés Coracoes
Conceicéo do Para |Medina Trés Marias
Conceicédo dos

Ouros Mirai Tumiritinga
Congonhas Montes Claros Tupaciguara
Cons. Lafaiete Muriaé Uba
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Contagem Nanuque Uberaba
Coromandel Nazareno Uberlandia
Coronel Fabriciano |Nova Era Unai
Coronel Murta Nova Lima Urucénia
Corrego Fundo Nova Serrana Varginha

Delta

Novo Oriente de Minas

Varjao de Minas

Descoberto Ouro Branco Varzea da Palma
Diamantina Ouro Fino Vermelho Novo
Divinésia Ouro Preto Vespasiano
Divinopolis Pains Volta Grande
Divisa Alegre Papagaios

Dores de Campos

Para de Minas

Figura 1 - Mapa das Superintendéncias Regionais de

Desenvolvimento Sustentavel

Urerl&ndia

TRIANGULO MINEIRO, & ALTO, PARANAIBA

NOROESTE
|DEMINAS,

Warginha

SUL DE MINAS,

NORTE DE MINAS

ZONA DA MATA

Meio Ambiente e

e respectivas sedes.

JEQUITINHONHA
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Quadro 3- Superintendéncias Regionais de Meio Ambie  nte e Desenvol.
Sustentavel do COPAM

Superintendéncias Regionais de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sigla
Sustentavel (SUPRAM’S)
Leste Mineiro Leste
Sul de Minas Sul
Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba Triangulo
Central Central
Jequitinhonha Jequitinhonha
Alto Sdo Francisco ASF
Noroeste de Minas Noroeste
Norte de Minas Norte
Zona da Mata Zona da Mata

3 — Analise do banco de dados

Este levantamento para efeito de analises e avaliacbes considerou como
universo inventariado o total de protocolos validos acrescido de 18 inventarios,

totalizando-se 854 empresas inventariadas.

3.1 — Distribuicdo das empresas inventariadas port  ipologia

Considerando-se as 24 tipologias inventariadas, segundo a DN 74/2004,
detalhadas no Quadro 1, a Figura 2 e 0 Quadro 4 mostram a porcentagem que
cada tipologia apresenta em relacao ao total de 854 empresas inventariadas. A
porcentagem variou de 0,12% a 17,21%. Fazendo-se um corte em 3% observa-
se que sdo 11 as tipologias com o maior numero de empresas, totalizando-se
79,96%. Destas merecem destaque as tipologias B-01 Industria de Produtos
Minerais Nao-Metalicos com o maior nimero de empresas, ou seja 147, igual a
17,21% seguido por A-02 Lavra a Céu Aberto com 13,23% correspondendo a
113 empresas seguido por C-04 Industria de Produtos Quimicos, com 7,38%

igual a 63 empresas, seguido por B-02 Siderurgia com Reducdo do Minério
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com 7,14% com 61 empresas e de C-09 Industria de Vestuario, Calcados e

Artefatos de Tecidos em Couro 6,56% correspondente a 56 empresas.

Em 2003 o total de empresas inventariadas foi de 586 e 0os maiores percentuais
couberam, em ordem decrescente, a Fabricacdo de Minerais Nao-Metalicos, a
Metalurgia Basica, a Fabricacdo de Produtos Téxteis e a Fabricacdo de
Produtos Quimicos, mantendo coeréncia com o atual inventario. Porém, em
comparacao com o Inventério de 2003, ha que se destacar que a tipologia A-02
Lavra a Céu Aberto ndo consta da relacdo de tipologias contempladas o que
levou a uma distribuicdo diferenciada da de 2007. Observa-se também que a
denominacédo das tipologias € diferente visto ser anterior a DN 74/2004, tendo
sido classificadas segundo a CNAE - Classificacdo Nacional de Atividades
Econbmicas. Neste sentido considerando-se as industrias afetas a Metalurgia
Basica e sua correspondéncia com a DN 74/2004, qual seja, as tipologias B02,
B03, BO5 e BO6 obtém-se um total de 148 empresas correspondente a 17,33%,
ocupando o 1° lugar no ranqueamento, reproduzindo, portanto o resultado
obtido em 2003.

Figura 2 — Percentual de empresas inventariadas por  tipologia
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Quadro 4- Quantidade de empresas por tipologias

Quantidade
Tipologia de %
empresas
A-01 - Lavra subterranea 6| 0,70
A-02 - Lavra a céu aberto 113]13,23
B-01 - Ind.de Produtos Minerais Ndo-Metalicos 147117,21
B-02 - Siderurgia com Reducdo de Minério 61| 7,14
B-03 - Ind. Metallrgica - Metais Ferrosos 40| 4,68
B-04 - Ind. Metalurgica - Metais Nao-Ferrosos 27| 3,16
B-05 - Ind. Metallrgica - Fab. de Artefatos 42| 4,92
B-06 - Ind. Metalurgica - Tratamentos Térmicos, Quimicos e
Superficial 5| 0,59
B-07 - Ind. Mecanica 21| 2,46
B-08 - Ind. de Materiais Eletro-Eletrénico 13| 1,52
B-09 - Ind. de Material de Transporte 47| 5,50
B-10 - Ind. de Madeira e de Mobiliario 24| 2,81
C-01 - Ind de Papel e Papelédo 9| 1,05
C-02 - Ind de Borracha 18| 2,11
C-03 - Ind de Couros e Peles 22| 2,58
C-04 - Ind de Produtos Quimicos 63| 7,38
C-05 - Ind de Produtos Farmacéuticos e Veterinarios 12| 1,41
C-07 - Ind de Produtos de Matérias Plasticas 18| 2,11
C-08 - Industria Téxtil 47| 5,50
C-09 - Ind de Vestuarios, Calgcados e Artefatos de Tecidos
em Couro 56| 6,56
C-10-03 - Fabricacdo de Proteses 1| 0,12
C-10-04-9 - Fabricacdo de materiais fotografico,
cinematografico ou fonografico 0 0
C-10-05-7 - Fabricacdo de instrumentos e material 6tico 0 0
C-10-09-1- Fabricacéo de outros artigos de plastico,
borracha, madeira ou outros materiais (exclusive metais), hao
especificados ou ndo classificados. 3| 0,35
D-02-08-9 - Destilacdo de alcool 19| 2,22
F-05 - Processamento, Beneficiamento, Tratamento eou
Disposicao Final de Residuos 40| 4,68
Total de empresas 854| 100

3.2 — Distribuicdo das empresas por Superintendénci
COPAM

a Regional do

Considerando-se a concentracdo de empresas por SUPRAMS a Figura 3 e o

Quadro 5 abaixo apontam que as empresas estdo concentradas ha SUPRAM

Central com 34%, o0 que corresponde a 279 empresas distribuidas em 44

municipios, seguido de perto pela SUPRAM Alto Sdo Francisco com 26%,
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distribuindo 229 empresas em 24 municipios e na sequéncia tem-se a
SUPRAM Sul de Minas com 14% das empresas, que corresponde a 122
empresas distribuidas em 44 municipios. As SUPRAMs Triangulo Mineiro e
Alto Paranaiba e Zona da Mata concentram o mesmo nimero de empresas, 69

e 70 respectivamente.

Figura 3- Distribuicdo de empresas por SUPRAM

0 O Leste Mineiro
on 370 8% 5% _

1% B Sul de Minas

E Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba

8% O Central

26% B Jequitinhonha

d Alto Sao Francisco

1% O Noroeste de Minas
34%
H Norte de Minas

M Zona da Mata

Quadro 5- Concentracao de empresas por municipio e SUPRAMS

SUPRAM Municipios N° empresas

Leste 19 46
Sul 44 122
Triangulo 23 69
Central 44 279
Jequitinhonha 7 12
ASF 29 229
Noroeste 5 8
Norte 8 24
Zona da Mata 26 70

TOTAL 205 854

3.3 - DistribuicAo das empresas inventariadas por t ipologia e por
Superintendéncia Regional do COPAM- SUPRAM

Quando esta distribuicdo é analisada por SUPRAMs é possivel apontar as
tipologias mais expressivas em funcdo da regido, espelhando-se suas

vocacdes. Desta forma as figuras abaixo mostram que na Supram Alto Sao
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Francisco predominam as tipologias BO1-Industria de Produtos Minerais Nao-
Metélicos e C09-Industrias de Vestuarios, Calcados e Artefatos de Tecidos em
Couro. Vale ressaltar que o somatério das tipologias relativas a Metalurgia
Bésica (=B02+B03+B04+B06) modifica fortemente esta distribui¢cdo, colocando-
a em 3° lugar na ranqueamento com 17,86%, expressando também a vocacéao

siderargica/metaltrgica dessa SUPRAM.

Figura 4- Comparativo das atividades desenvolvidas na SUPRAM Alto Sao
Francisco
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Tipologias

As SUPRAMSs Central e Sul de Minas se destacam como as que apresentam
a maior diversidade em tipologias empresariais. Com relacdo a SUPRAM
Central ha um predominio das tipologias AO2-Lavra a céu aberto seguido por
BO1l-Indastria de Produtos Minerais N&o-Metalicos, B02-Siderurgia com
Reducdo de Minério e B09-Industria de Vestuarios, Calcados e Artefatos de
Tecidos em Couro. Vale ressaltar que o somatério das tipologias relativas a
Metalurgia Basica (=B02+B03+B04+B06) modifica fortemente esta distribuicao,
colocando-a em 1° lugar na ranqueamento com 21,86%, evidenciando

claramente a vocacao siderurgica/metallrgica dessa SUPRAM.
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Figura 5 — Comparativo das atividades desenvolvidas na SUPRAM Central
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Figura 6- Comparativo das atividades desenvolvidas na SUPRAM Sul de
Minas
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A Figura 6 destaca para a SUPRAM Sul de Minas as tipologias A02 Lavra a
Céu Aberto seguido por BO1- Industria de Produtos Minerais Nao-Metalicos.
Neste caso o somatorio das tipologias relativas a Metalurgia Basica (= B02+
B03+ B04+ B06) ndo modificam acentuadamente esta distribuicéo, colocando-a
em 3° lugar na ranqueamento com 9,02% junto com a BO09-Industria de
Vestuarios, Calcados e Artefatos de Tecidos em Couro, expressando

igualmente sua vocacao sideruargica/metalurgica.

Em contraposicdo as SUPRAMs Jequitinhonha (Figura 7) e Noroeste de
Minas (Figura 8) apresentam a menor diversidade de tipologias com destaque
nitido para A02 Lavra a Céu Aberto além no caso da SUPRAM Noroeste de
Minas da tipologia D-02-08-9- Destilacdo de Alcool, apontando claramente a

vocacao destas duas regioes.

Figura 7 - Comparativo das atividades desenvolvidas na SUPRAM
Jequitinhonha
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Figura 8- Comparativo das atividades desenvolvidas na SUPRAM
Noroeste de Minas
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A vocacdo da SUPRAM Leste aponta para a tipologia A02 Lavra a Céu Aberto
seguido, B02- Siderurgia com Redug¢do de Minério e CO04- Industria de
Produtos Quimicos ( Figura 9). Vale ressaltar que o somatorio das tipologias
relativas a Metalurgia Basica (=B02+B03+B04+B06) modifica fortemente esta
distribuicdo, colocando-a em 2° lugar na ranqueamento com 15,21%,
evidenciando claramente a vocacao siderurgica/metallrgica dessa SUPRAM.

Figura 9- Comparativo das atividades desenvolvidas na SUPRAM Leste
Mineiro
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Com relacdo a SUPRAM Norte de Minas predominam as tipologias B03-
Industria Metallurgica Metais Ferrosos e B04 Metais Nao-Ferrosos bem como
importante pélo da Indastria Téxtil- CO8 (Figura 10). A vocacao siderdrgica e
metallrgica dessa SUPRAM é sem duavida evidente, correspondendo no
somatorio a 33,33%.

Figura 10- Comparativo das atividades desenvolvidas na SUPRAM Norte
de Minas
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A vocacdo do Triangulo Mineiro se expressa através das Industrias de
Produtos Quimicos, Industria de Destilacdo de Alcool e Industrias de Minerais
N&ao- Metélicos (Figura 11).

Figura 11- Comparativo das atividades desenvolvidas na SUPRAM
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Na Zona da Mata o setor industrial é também diversificado com predominio

claro da Industria de Madeira e de Imobiliario, seguido pela Industria Téxtil e

IndUstrias de Minerais Nao-Metéalicos.

Figura 12- Comparativo das atividades desenvolvidas

na SUPRAM Zona

da Mata

@ 25,71

o _

=

(@)

>

C

(0]

()

()

©

Q| 857

ho] 10,00

o] 10,00 ’

&

= 4,29

"c-d' 2,86 2,86 4,29 2.86 2,86

) 2,86

& 1,43 _ 4 |‘|1,43 |‘| 1,43 1,43

s a0 0 HUHalU =aHH  all

& — [aV] — [aV] [a0] < [Te) [{e] N~ [e0] (2] o — o [92) < L N~ [o0) [o)] (o)) — [o)] wn
o o o o o o o o o o — o o o o o o o o O;J C'h O(') o
< < O 00 M @O @mM@M@MmMm@m@mMO O O O O O O O g 38 8w

s 28
O O A
Tipologias

3.4 — Distribuicdo das empresas por municipio

Os Quadros 6 e

7 a seguir mostram a distribuicdo das empresas por

municipios. Dos 853 municipios mineiros, 205 foram objeto do presente

inventario, sendo que 0s municipios de maior concentragdo de empresas

inventariadas (Quadro 7) sado os de Nova Serrana, Betim, Contagem, Igaratinga
e Sete Lagoas, situadas nas SUPRAMs Central e ASF.

Quadro 6- Distribuicdo de empresas por municipio

NUmero de

Regional Municipio Porcentagem
Empresas
ASF Arcos 9 1,05
ASF Bom Despacho 2 0,23
ASF Capitélio 2 0,23
ASF Carmo da Mata 1 0,12
ASF Carmo do Cajuru 3 0,35
ASF Carmopolis 1 0,12
ASF Claudio 6 0,70
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ASF Conceicdo do Para 3 0,35
ASF Corrego Fundo 6 0,70
ASF Divinépolis 23 2,69
ASF Dores do Indaia 1 0,12
ASF Formiga 2 0,23
ASF Igaratinga 32 3,75
ASF ltaguara 4 0,47
ASF Itatna 22 2,58
ASF Japaraiba 5 0,59
ASF Lagoa da Prata 6 0,70
ASF Maravilhas 1 0,12
ASF Nova Serrana 50 5,85
ASF Pains 10 1,17
ASF Papagaios 5 0,59
ASF Para de Minas 14 1,64
ASF Passa Tempo 1 0,12
ASF Pedra do Indaia 1 0,12
ASF Perdigao 1 0,12
ASF Pitangui 1 0,12
ASF Piunhi 1 0,12
ASF Sto Anténio do Monte 5 0,59
ASF Sao Gongalo do Para 6 0,70
Central Aracai 1 0,12
Central Augusto de Lima 1 0,12
Central Bardo de Cocais 3 0,35
Central Belo Vale 2 0,23
Central Belo Horizonte 10 1,17
Central Betim 44 5,15
Central Brumadinho 8 0,94
Central Cachoeira da Prata 1 0,12
Central Caetanopolis 2 0,23
Central Caeté 1 0,12
Central Catas Altas 3 0,35
Central Congonhas 3 0,35
Central Conselheiro Lafaiete 3 0,35
Central Contagem 42 4,92
Central Esmeraldas 1 0,12
Central Florestal 1 0,12
Central Ibirité 5 0,59
Central Igarapé 2 0,23
Central Inimutaba 1 0,12
Central [tabirito 9 1,05
Central Itatiaiucu 2 0,23
Central Juatuba 5 0,59
Central Lagoa Santa 8 0,94
Central Mateus Leme 3 0,35
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Central Matozinhos 9 1,05
Central Nova Lima 12 1,41
Central Ouro Branco 1 0,12
Central Ouro Preto 5 0,59
Central Paraopeba 3 0,35
Central Pedro Leopoldo 7 0,82
Central Prudente de Morais 3 0,35
Central Ribeirdo das Neves 2 0,23
Central Rio Piracicaba 3 0,35
Central Sabara 8 0,94
Central Santa Barbara 2 0,23
Central Santa Luzia 6 0,70
Sé&o Gongalo do Rio
Central Abaixo 1 0,12
Central Sao Joaquim de Bicas 3 0,35
Central S&o0 Jose da Lapa 4 0,47
Central Sarzedo 3 0,35
Central Sete Lagoas 39 4,57
Central Taquaragu de Minas 1 0,12
Central Trés Marias 1 0,12
Central Vespasiano 5 0,59
Jequitinhonha Aracuai 1 0,12
Jequitinhonha Comercinho 1 0,12
Jequitinhonha Coronel Murta 1 0,12
Jequitinhonha Diamantina 3 0,35
Jequitinhonha Itinga 3 0,35
Jequitinhonha Medina 2 0,23
Senador Modestino

Jequitinhonha Goncalves 1 0,12
Leste Aimorés 1 0,12
Leste Bela Vista de Minas 1 0,12
Leste Belo Oriente 1 0,12
Leste Caratinga 1 0,12
Leste Coronel Fabriciano 2 0,23
Leste Dores de Guanhaes 2 0,23
Leste Governador Valadares 7 0,82
Leste Ipatinga 4 0,47
Leste Itabira 5 0,59
Leste Joao Monlevade 2 0,23
Leste Nanuque 1 0,12
Leste Nova Era 2 0,23
Leste Novo Oriente de Minas 1 0,12
Leste Santana do Paraiso 2 0,23
Leste Sao Pedro dos Ferros 1 0,12
Leste Serra dos Aimorés 1 0,12
Leste Tebfilo Otoni 3 0,35
Leste Timoteo 8 0,94
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Leste Tumiritinga 1 0,12
Noroeste Guarda-Mor 1 0,12
Noroeste Joéao Pinheiro 2 0,23
Noroeste Paracatu 2 0,23
Noroeste Unai 1 0,12
Noroeste Varjao de Minas 2 0,23

Norte Bocaiuva 1 0,12

Norte Capitdo Enéas 1 0,12

Norte Divisa Alegre 1 0,12

Norte Espinosa 1 0,12

Norte Juramento 1 0,12

Norte Montes Claros 10 1,17

Norte Pirapora 5 0,59

Norte Varzea da Palma 4 0,47

Sul Alfenas 3 0,35
Sul Alpinépolis 2 0,23
Sul Andradas 1 0,12
Sul Baependi 2 0,23
Sul Caldas 3 0,35
Sul Camanducaia 3 0,35
Sul Cambui 2 0,23
Sul Campanha 1 0,12
Sul Campestre 1 0,12
Sul Campo Belo 3 0,35
Sul Candeias 2 0,23
Sul Carmo do Rio Claro 2 0,23
Sul Claraval 1 0,12
Sul Conceicéo dos Ouros 1 0,12
Sul El6i Mendes 1 0,12
Sul Extrema 6 0,70
Sul Fortaleza de Minas 1 0,12
Sul Guapé 1 0,12
Sul Guaranésia 3 0,35
Sul Guaxupé 4 0,47
Sul ljaci 4 0,47
Sul Inconfidentes 1 0,12
Sul Itajuba 6 0,70
Sul Itapeva 1 0,12
Sul Itutinga 1 0,12
Sul Jacutinga 1 0,12
Sul Lavras 5 0,59
Sul Nazareno 2 0,23
Sul Ouro Fino 1 0,12
Sul Paraisopolis 1 0,12
Sul Passa Quatro 1 0,12
Sul Passos 2 0,23
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Sul Pocos de Caldas 7 0,82

Sul Pouso Alegre 7 0,82

Sul Prados 1 0,12

Sul Santa Cruz de Minas 1 0,12

Sul Santa Rita de Caldas 2 0,23

Sul Santa Rita do Sapucai 3 0,35

Sul Sé&o Francisco de Paula 1 0,12

Sul S&o0 Jodo Del Rei 2 0,23

S&o Sebastido do

Sul Paraiso 9 1,05

Sul Sao Tome das Letras 2 0,23

Sul Trés Coracoes 6 0,70

Sul Varginha 12 1,41
Triangulo Araguatri 4 0,47
Triangulo Araxa 4 0,47
Triangulo Campo Florido 1 0,12
Triangulo Canépolis 1 0,12
Triangulo Capinopolis 4 0,47
Triangulo Carmo do Paranaiba 1 0,12
Triangulo Conceicdo das Alagoas 1 0,12
Triangulo Coromandel 1 0,12
Triangulo Delta 1 0,12
Triangulo Frutal 1 0,12
Triangulo Ibid 1 0,12
Triangulo Ipiacu 1 0,12
Triangulo Itapagipe 1 0,12
Triangulo [tuiutaba 8 0,94
Triangulo Limeira do Oeste 1 0,12
Triangulo Patos de Minas 1 0,12
Triangulo Pirajuba 1 0,12
Triangulo Santa Juliana 1 0,12
Triangulo Santa VitOria 1 0,12
Triangulo Tapira 1 0,12
Triangulo Tupaciguara 1 0,12
Triangulo Uberaba 20 2,34
Triangulo Uberlandia 12 1,41
Zona da Mata Alvinopolis 1 0,12
Zona da Mata Argirita 1 0,12
Zona da Mata Barbacena 2 0,23
Zona da Mata Barroso 3 0,35
Zona da Mata Bicas 1 0,12
Zona da Mata Carandai 1 0,12
Zona da Mata Cataguases 9 1,05
Zona da Mata Descoberto 1 0,12
Zona da Mata Divinésia 1 0,12
Zona da Mata Dores de Campos 3 0,35
Zona da Mata Guidoval 2 0,23
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Zona da Mata Juiz de Fora 10 1,17
Zona da Mata Mar de Espanha 1 0,12
Zona da Mata Mariana 3 0,35
Zona da Mata Matias Barbosa 1 0,12
Zona da Mata Mirali 1 0,12
Zona da Mata Muriaé 1 0,12
Zona da Mata Rodeiro 2 0,23
Zona da Mata Santos Dumont 1 0,12
Zona da Mata | Sdo Jodo Nepomuceno 1 0,12
Zona da Mata | Sta Rita de Jacutinga 1 0,12
Zona da Mata Tocantins 2 0,23
Zona da Mata Uba 18 2,11
Zona da Mata Urucania 1 0,12
Zona da Mata Vermelho Novo 1 0,12
Zona da Mata Volta Grande 1 0,12
Total de empresas 854

O Quadro 7 sintetiza 0s municipios com o0 maior numero de empresas
totalizando-se 380 empresas das 854 em 16 municipios.

Quadro 7- Municipios com maior concentracdo de empr  esas

Regional Municipio Numero de empresas
ASF Nova Serrana 50
Central Betim 44
Central Contagem 42
Central Sete Lagoas 39
ASF Igaratinga 32
ASF Divin6polis 23
ASF Italina 22
Triangulo Uberaba 20
Zona da Mata Uba 18
ASF Para de Minas 14
Sul Varginha 12
Triangulo Uberlandia 12
Central Nova Lima 12
Central Belo Horizonte 10
ASF Pains 10
Norte Montes Claros 10
Zona da Mata Juiz de Fora 10
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4 — Residuos Inventariados

O total de residuos inventariados no Estado de Minas Gerais em 2007,

considerando-se o ciclo de 12 meses, qual seja, janeiro de 2007 a dezembro
de 2007, foi de 402.951.816,99 toneladas.

Comparando-se este valor com o total de residuos inventariados em 2003 igual

a 15.165.193,65 toneladas, evidencia-se uma grande diferenca entre os

mesmos o que se justifica pela insercdo em 2007 da tipologia A-02 Lavra a Céu

Aberto que contribuiu com 83,06% do total de residuos gerados. Vale destacar

que esta tipologia é geradora de vultosos quantitativos em termos de residuos

classificados como estéril e rejeitos.

4.1 Residuos gerados por tipologia

Os Quadros a seguir mostram os 10 principais residuos gerados por tipologia,

cujo percentual se refere ao total gerado pela tipologia.

Cadigo Residuos da atividade A-01 Quan(ttl)dade %
1 Residuos pastosos contendo calcério 868.357,05 |43,771
2 R,e_siduos sélidos composto de metais nao 567.812.28 | 28,621
toxicos
Solucdes exauridas de banhos, que contém
3 [cianeto provenientes das operacdes de 280.910,00 |14,160
extragdo de metais e minérios.
4  |Escoria de alto forno 106.012,00 | 5,344
5 |Rejeito da planta metallrgica 85.457,00 | 4,308
6  |[Estéril das Minas 42.133,00 | 2,124
- Rejeit'o§ de minério da planta de beneficiamento 31.866.00 1,606
e estéril das minas
8 [Sucata de metais ferrosos 398,43 0,020
9  |Oleo lubrificante usado 162,01 0,008
10 |Residuo seco inerte, proveniente dos moinhos 95,00 0,005
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Cédigo Residuos mais ge:arflézlzos na atividade Quan(ttl)dade %
1 Estéril da jazida de minério de ferro 139.777.790,49| 41,764
2 Estéril (Demais Jazimentos) 132.145.198,51 | 39,484
3 fRe(::glto do beneficiamento de minério de 43.008.541.86 | 12,851
4 Rejeito (Demais Jazimentos) 16.612.347,00| 4,964
5 Rejeito arenoso 7.199.352,00| 2,151
6 Estéril, argila 1.267.105,63| 0,379
7 Rejeito originado do beneficiamento a Umido 789.200,00| 0,236
8 Material de decapeamento - Titanio 603.040,90| 0,180
9 Rejeito proveniente da flotacao (quartzo e 411.714,00| 0,123
carbonatos)
10 Estéril e rejeito de arddsia 376.410,00| 0,112
Quantidade
Cdodigo | Residuos mais gerados na atividade B-01 (1) %
Produtos fora da especificagéo ou fora do prazo
de validade contendo ou ndo contendo
1 substancias ndo perigosas 2.551.012,62 | 60,513
2 Estéril de Dolomito 800.000,00 | 18,977
3 Residuos de minerais ndo metélicos 350.450,30 8,313
4 Sucata de metais ferrosos 110.041,93 2,610
Residuos de sistema de controle de emissao
gasosa contendo substancias nao toxicas
5 (precipitadores, filtros de manga entre outros) 53.599,76 1,271
6 Residuos de papel/papeldo e plastico 53.221,42 1,262
7 Residuos de Madeira 33.836,38 0,803
Residuos Solidos Compostos de metais ndo
8  tbxicos 27.950,00 0,663
9 Embalagens Contaminadas com BCX 26.963,00 0,640
10 |[Embalagens de Big-bags 23.205,60 0,550
Caodigo | Residuos mais gerados na atividade B-02 Quan(t;)dade %
1 Escéria de alto forno 3.591.783,57| 32,517
2 Escoria de aciaria 1.647.722,22| 14,917
3 Sucata de metais ferrosos 1.336.717,76| 12,102
4 R,e_S|du05 s6lidos composto de metais ndo 768.296.23| 6,956
tOxicos
Residuos de sistema de controle de emisséo
5 gasosa contendo substancias nao téxicas 616.286,32| 5,579
(precipitadores, filtros de manga entre outros)
6 Residuos solidos de estagoe_s de Erata}mento de 607.673.29| 5,501
efluentes contendo substancias ndo toxicas
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7 Moinha de Carvao 430.622,04| 3,898
8 Finos de Minério 427.214,49| 3,868
9 Residuos pastosos de estagoe.s de Erata}mento 144.856.33| 1,311
de efluentes contendo substancias nao toxicas
10 Carepa 141.540,73| 1,281
Cddigo Residuos mais gerados na atividade B-03 Quan(ttl)d ade %
1 Areia de fundicéo 341.379,43| 32,073
2 Escéria de aciaria 110.294,00| 10,362
Residuos de sistema de controle de emissao
3 gasosa contendo substancias nao toxicas 107.880,78| 10,136
(precipitadores, filtros de manga entre outros)
4 Escéria de alto forno 98.502,14| 9,254
5 Oleo lubrificante usado 70.221,30| 6,597
6 Residuos pastosos de estag(:)es'de tr:altarpgnto 65.673,51| 6,170
de efluentes contendo substancias nao toxicas
7 Sucata de metais ferrosos 52.201,66| 4,904
8 Finos de Quartzo 43.611,39| 4,097
9 Oleo soltvel 31.000,00| 2,913
10 Escoria de fundicdo de ferro 28.694,00| 2,696
Caddigo Residuos mais gerados na atividade B-04 Quan(ttl)d ade %
1 Rejeito da concentracdo mineral 3.529.000,0| 74,25
2 Residuo de bauxita 342.435,72| 7,206
3 Lama terciaria 273.780,00| 5,761
4 Oleo de corte e usinagem 134.000,00| 2,820
5 Escoria de fundicdo de aluminio 116.756,64 | 2,457
6 Escoria de alto forno 68.631,38| 1,444
7 Jarosita e demais residuos do processo industrial 66.274,00| 1,395
8 Escoria da liga de Fe, Sie Mn 55.948,84 | 1,177
9 Areia de fundicao 49.496,52 | 1,042
10 |Rejeito final da usina hidrometallrgica 22.255,20| 0,468
Quantidad
Cadigo Residuos mais gerados na atividade B-05 e %
(®)
1 Suca'ta' de metais né&o ferrosos (latdo, cobre, 59.629.29| 47,73
aluminio, etc.)
2 Sucata de metais ferrosos 30.301,26 | 24,26
3 Residuqs de refratéirios e mat_eriais ceramicos 12.671,14| 10,14
contaminados ou ndo contaminados com
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substancias/produtos n&o perigosos
4 | Oleo lubrificante usado 8.240,73| 6,60
5 (F:%Té((j)uos oleosos do sistema separador de agua 3.339.22| 2,67
6 Residuos de plasticos polimerizados de 1.44721| 1.16
processo
7 Acido Cloridrico exausto 1.065,00| 0,85
8 Sabao Lubrificante liquido 930,58 0,74
9 P6 de exaustdo, varricdo e perdas do processo 917,76 | 0,73
10 |Residuos de varricdo de fabrica 831,61, 0,67
Cddigo | Residuos mais gerados na atividade B-06 Quan(ttl)d ade %
1 Sucata de metais ferrosos 11.121,70| 88,36
2 Escoria de fundicdo de zinco 828,00| 6,578
Lodos de tratamento de &aguas residuarias
provenientes de operacgdes de

eletrodeposicdo, exceto os originarios dos
seguintes processos: (1) anodizagcdo do
aluminio com acido sulfarico; (2) estanhagem
do aco carbono; (3) zincagem (bases
3 agregadas) do aco carbono; (4) revestimento 599,47 | 4,763
de aluminio ou zinco-aluminio no acgo
carbono; (5) operacdes de limpezal/extracédo
associadas com revestimentos de estanho,
zinco e aluminio do aco carbono e (6)
fresagem e estampagem quimica de

aluminio.
Bombonas de plastico (vazias ou
4 contaminadas com substancias/produtos nao 11,13| 0,088
perigosos)
5 | Oleo lubrificante usado 7,20| 0,057
6 Lama de zinco 2,66 0,021
7 Sacos plasticos 2,40| 0,019
8 Lama de fosfato 2,16| 0,017
9 Ogtr(_)s residuos plésticos (outras embalagens 211/ 0,017
plasticas, lona plastica, etc)
10 Tambores Ame_tallcos (va2|os~ou contamlnados 1.32| 0,010
com substancias/produtos nao perigosos)
Cadigo Residuos mais gerados na atividade B-07 Quan(ttl)d ade %
1 Sucata de metais ferrosos 19.748,29| 66,052
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Sucata de metais néao ferrosos (latéo, cobre,

2 o 3.002,28 10,042
aluminio, etc.)
Residuos de madeira contaminado ou néo

3 | contaminado com substancias/produtos n&o 1.442,23| 4,125
perigosos

4 Blend classe | 1.000,23| 3,345
Lodos de banho de témpera provenientes de
banhos de 6leo das operacfes de tratamento

5 térmico de metais dos processos, onde séo 523,50| 1,751
utilizados cianetos (exceto lodos de banho de
témpera no tratamento térmico de metais
preciosos).

6 Areia de fundicao 522,00| 1,746

7 Residuos de papel e papeldo 456,43 | 1,527

8 Borra da Retifica 334,03| 1,117

9 Residuos de papel/papeléo e plastico 301,63| 1,009

10 Borra Oleosa 284,34| 0,951

Cddigo Residuos mais gerados na tipologia B-08 Quan(ttl)dade %

1 Agua de piso e processo contendo chumbo 6.031,72 26,982

2 Residuos de papel/papeldo e plastico 4.121,37|18,436

3 Escoria férrica 2.868,46 /12,831

4 Solucéo de sucata de baterias 1.878,28| 8,402

5 Sucata de metais ferrosos 1.587,497| 7,101

6 Sucata de metais néo ferrosos contendo 1223.16| 5.472
chumbo

7 Residuos de papel e papelédo 882,05| 3,946
Residuos de madeira contaminado ou néo

8  |contaminado com substancias/produtos ndo 652,28 | 2,918
perigosos

9 Entulho de construcao 566,34 | 2,533
Lodo ou poeira do sistema de controle de

10 |emissao de gases da fusdo de chumbo 527,97| 2,362
secundario.

Caodigo Residuos mais gerados na tipologia B-09 Quan(ttl)dade %

1 Aparas, retalhos de couro atanado 470.000,00 | 24,717
Residuos de madeira contaminado ou néo

2 contaminado com substancias/produtos néao 424.538,21 22,326
perigosos

3 Aparas de peles caleadas 423.753,00 | 22,285
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Sucata de metais ferrosos (latdo, cobre,

4 o 209.433,02 11,014
aluminio, etc)

5 Residuqs oleosos do sistema separador de 78.933,06| 4,151
agua e o6leo

6 Aparas salgadas 45.867,00| 2,412

7 Residuos de varricdo de fabrica 44.551,60| 2,343

8 Entulho de obra civil 35.578,71| 1,871

9 Residuos de papel e papeldo 34.688,80| 1,824

10 Suca,ta_ de metais néo ferrosos (latdo, cobre, 33.120.46| 1,742
aluminio, etc.)

Caodigo Residuos mais gerados na tipologia B-10 Quan(ttl)dade %

Residuos de madeira contaminado ou néo

1 contaminado com substancias/produtos néao 208.239,90(91,062
perigosos

2 Residuos e lodos de tinta da pintura industrial. 11.607,95| 5,076

3 Serragem, farelo e pé de couro atanado 8.365,56| 3,658

4 Aparas de tecidos e espumas 139,55| 0,061

5 Residuos de papel/papeléo e plastico 96,14 | 0,042

6 Residuos de papel e papeléao 94,12| 0,041

- Embalagerjs metélicas (vazigs ou (;ontaminados 28.33| 0,012
com substancias/produtos nao perigosos)

8 Filmes e pequenas embalagens de plastico 23,37| 0,010
Residuos de materiais téxteis contaminados ou

9 nao contaminados com substancias/ produtos 21,82| 0,010
Nao perigosos

10 |Sucata de metais ferrosos 16,58 | 0,007

Caddigo Residuos mais gerados na tipologia C-01 Quan(ttl)dade %

1 Casca de eucalipto 577.647,00 69,262

) Residuos sélidos de estagée; dg tratamento <_3Ie 123.831,03 | 14,848
efluentes contendo material bioldgico ndo téxico

3 Dregs ( residuo da clarificacdo do licor verde) 36.194,00| 4,340

4 Lama de cal 18.506,00| 2,219

5 Fundo de péatio 17.086,00| 2,049

6 Rejeito polpa ndo branqueada e branqueada 16.086,00| 1,929

7 Cinzas de caldeira 11.664,20| 1,399

8 Grits (impurezas da queima de cal) 10.400,00| 1,247
Residuos de sistema de controle de emisséo

9 |gasosa contendo substancias néo toxicas 5.471,00| 0,656

(precipitadores, filtros de manga entre outros)
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10 |Residuos de papel/papeldo e plastico | 3.152,78| 0,378
Cddigo Residuos mais gerados na tipologia C-02 Quan(ttl)dade %
1 Residuos de borracha 342.417,71|86,941
Solventes contaminados ou ndo contaminados
2 com substancias/produtos perigosos ou néao 50.400,00 12,797
perigosos
3 Pneus 360,00| 0,091
4 Residuos de papel e papeldo 153,02| 0,039
5 Tambores Ame.télicos (vazios ou coptaminados 137.82| 0,035
com substancias/produtos nao perigosos)
6 Sucata de metais ferrosos 99,72| 0,025
Residuos de madeira contaminado ou néo
7 contaminado com substancias/produtos néo 92,10| 0,023
perigosos
8 Residuos de papel/papeléo e plastico 89,36| 0,023
9 Filmes e pequenas embalagens de plastico 27,63| 0,007
10 |Residuo do tecido da palmilha 15,60| 0,004
Cddigo Residuos mais gerados na tipologia C-03 Quan(ttl)dade %
1 Aparas de peles caleadas 4.872,88 (27,908
2 Lodo da ETE 3.880,18 | 22,222
3 Carnaca de descarne 3.495,70 (20,020
4 Serragem e po6 de couro contendo cromo 1.638,54| 9,384
5 Serragem de rebaixadeira e aparas de wet-blue 959,26 | 5,494
Residuos organicos de processo (sebo, soro,
6 0SS0S, sangue, outros da industria alimenticia, 678,72 | 3,887
etc)
7 Cinzas de caldeira 439,42 | 2,517
8 Lod_o de estacdes de tratamento de efluentes de 313,44| 1,795
curtimento ao cromo
9 Aparas de couro curtido ao cromo 271,10 1,553
10 |Lodo do caleiro 178,10| 1,020
Caodigo | Residuos mais gerados na tipologia C-04 Quan(ttl)dade %
1 Estéril do decapeamento da mina 19.016.082,00 | 73,696
2 Fosfogesso 2.126.347,86| 8,241
3 Rejeito do processo de flotacédo 1.581.555,17| 6,129
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Produtos fora da especificagédo ou fora do

4 prazo de validade contendo ou ndo contendo 629.109,68| 2,438
substancias ndo perigosas
5 Lama natural 590.057,25| 2,287
6 Underflow espessador 402 492.527,64| 1,909
7 Agua de processo 490.000,00| 1,899
8 Magnetita 273.354,37| 1,059
9 Bagaco de cana 268.967,00| 1,042
10 |Overflow de deslamagem remoido 146.829,24| 0,569
Caddigo Residuos mais gerados na tipologia C-05 Quan(ttl)dade %
1 Filmes e pequenas embalagens de plastico 120,50(10,581
2 Residuos de papel e papelédo 119,92|10,530
3 Residuos de restaurante (restos de alimentos) 113,41 | 9,959
Suca,ta_ de metais néo ferrosos (latdo, cobre, 110.10| 9,668
4 aluminio, etc.)
Produtos fora da especificacédo ou fora do prazo
de validade ou contaminados contendo 108,36| 9,515
5 substancias perigosas
Residuos orlyn_dos de laboratérios industriais 105,30| 9,247
6 (produtos quimicos)
Residuos de madeira contaminado ou néo
contaminado com substancias/produtos néao 76,08 | 6,681
7 perigosos
8 Residuos de papel/papeléo e plastico 66,51| 5,840
Residuos sdlidos de estacdes de tratamento de 50 86| 4.642
9 efluentes contendo material bioldgico néo téxico ’ '
10 |Residuos de vidros 44,71 | 3,926
Cddigo [Residuos mais gerados na tipologia C-07 Quan(ttl)dade %
1 Filmes e pequenas embalagens de plastico 7.420,839| 64,631
5 Residuos de plasticos polimerizados de 1.650.360| 14,374
processo
3 Outros residuog p_Iésticos (out,ras_ 922,700| 8,036
embalagens plasticas, lona plastica, etc)
4 Restos e borras de tintas e pigmentos 490,627 | 4,273
5 Residuos de papel e papeléao 155,444 1,354
Residuos de madeira contaminado ou ndo
6 contaminado com substancias/produtos néo 126,465| 1,101
perigosos
- Aparas de material injetado (TR, PVC e 110,400 0,962
pigmento)
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Solventes contaminados ou n&o
8 contaminados com substancias/produtos 88,242| 0,769
perigosos ou nao perigosos
9 Sucata de borra contaminada 73,954| 0,644
10 Embalagens vazigs contaminadas com 57.820| 0,504
tintas, borras de tintas e pigmentos
Caddigo Residuos mais gerados na tipologia C-08 Quan(ttl)dade %
Residuos de materiais téxteis contaminados ou
1 nao contaminados com substancias/ produtos 405.845,50 (94,816
Nao perigosos
2 Residuos sdlidos de esta(_;c”)es_ dg t_ratanlentf) _de 7.065,02| 1.651
efluentes contendo material biol6gico nao toxico
3 Residuos pastosos de estaAg()e's de Erata}mento 2.833.00| 0,662
de efluentes contendo substancias nao toxicas
4 Biossolidos 1.898,01| 0,443
5 Residuos de papel e papelédo 1.610,03| 0,376
6 Cinzas de caldeira 1.154,71| 0,270
Residuos gerados fora do processo industrial
7 (material de escritorio, embalagens de 1.015,15| 0,237
escritorio, material de consumo etc.)
8 Residuos de papel/papeldo e plastico 824,29| 0,193
9 Sucata de metais ferrosos 742,76 | 0,174
10 Fios diversos 652,85 0,153
Quantidade
Caodigo | Residuos mais gerados na tipologia C-09 (1) %
1 Residuos de poliuretano 10.259,49| 47,07
2 Residuos de varricdo de fabrica 7.000,00| 32,1
3 Residuos de papel e papeldo 2.038,75| 9,35
Residuos sdlidos de estacoes de tratamento
4 de efluentes contendo substancias néo 482,601 2,21
toxicas
5 Aparas de couro 432,08| 1,98
Apareas de sintéticos, tubox, couraca, forro e 159.32| 0731
6 velcro
7 Aparas de curvim 142,77 0,65
8 Aparas de tecido 141,51| 0,64
9 Material sintético a base de poliéster 118,80 0,54
10 Aparas de material injetado (PVC e TR) 111,94| 0,51
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Cédigo Residuos mais gerados na tipologia Quanetldad %
C-10-03-0 ()

1 Lixo administrativo, sanitario e industrial 10,440 74,995

2 Residuos de plastico 1,560| 11,206

3 Residuos de papel e papelao 1,320 9,482

4 Sucata de metais ferrosos 0,300 2,155

5 Oleos lubrificantes 0,240| 1,724

6 Lampadas fluorescentes 0,060 0,431

7 Embalagens reutilizaveis 0,001, 0,007

Cédigo Residuos mais gerados na tipologia Quantidade %
C-10-09-1 (t)
Residuos de madeira contaminado ou néo
1 contaminado com substancias/produtos néao 5.000,00(99,7114
perigosos
2 Restos de estopa contaminada 7,920| 0,1579
3 Aparas de material injetado 1,440| 0,0287
4 Embalagens meté}licas vazias contaminadas 1.238| 0,0247
com produtos perigosos
5 Residuos e lodos de tinta da pintura industrial. 0,897| 0,0179
6 Residuos de papel/papeléo e plastico 0,720| 0,0144
7 | Oleo lubrificante usado 0,686| 0,0137
Galao plastico vazio contaminado com
8 produtos perigosos (tinta, resina, removedor, 0,491 | 0,0098
etc.)
9 Aparas de aplique 0,144 | 0,0029
10 |Aparas de curvin 0,144 | 0,0029
Cédigo Residuos mais gerados na tipologia Quantidade %
D-02-08-9 (t)

1 Vinhaca 5.477.256,4 | 37,23
Agua de lavagem de cana + agua do lavador 4.707.063.1| 32,00
de gases

3 Bagaco de cana 3.620.053,2| 24,61

4 Aguas residuarias 256.240,00| 1,742

5 Torta de filtro 150.170,52| 1,021
Residuos sdlidos de estacdes de tratamento

6 de efluentes contendo material biolégico nao 138.438,98| 0,941
toxico

7 Cinzas de caldeira 123.199,59| 0,838

8 Palha de cana proveniente da limpeza a seco 67.007,00| 0,456

9 Sucata de metais ferrosos 53.446,67 | 0,363
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Torta (lodo resultante da decantag&o do caldo

10 51.152,16 | 0,348
da cana)
Cédigo , _ _ | Quantidade %
Residuos mais gerados na tipologia F-05 ()
1 Escoria de alto forno 323.812,0| 47,26
2 Suca'ta' de metais néao ferrosos (latdo, cobre, 180.249.3| 263
aluminio, etc.)
3 Oleo usado 127.058,7| 18,5
4 Sucata de metais ferrosos 26.721,13| 3,90
5 Residuos de minerais ndo metalicos 8.314,41| 1,21
6 Borra 4cida originada do re-refino de 6leos 3.880.23| 056
usados.
7 Torta de filtracao 2.612,64| 0,38
Lodo ou poeira do sistema de controle de
8 emissdo de gases da fusdo de chumbo 2.058,42| 0,30
secundario.
9 Residuos de borracha 1.849,71| 0,27
10 |Areia de escéria 1.800,00| 0,26

O Quadro 8 sintetiza a relagdo dos 10 residuos mais gerados em todas as

tipologias evidenciando a expressiva contribuicdo dos residuos gerados pela

tipologia A-02 Lavra a Céu Aberto, identificada através do montante de estéril e

rejeito.

Quadro 8 — Porcentagem dos 10 residuos mais gerados

. % em
Cddigo Residuos Quan(ttl)d ade relacao
ao total
1 Estéril da jazida de minério de ferro 139.777.790,499 | 34,688
2 Estéril (demais jazimentos) 132.145.198,510| 32,794
3 fFéﬁglto do beneficiamento de minério de 43.008.541.860| 10,673
4 Estéril do decapeamento da mina 19.016.082,000| 4,719
5 Rejeito (diversos) 16.612.347,000| 4,123
6 Rejeito arenoso 7.199.352,000| 1,787
7 Vinhaca 5.477.256,47| 1,359
3 Agua de lavagem de cana + agua do 4.707.063,10| 1,168
lavador de gases
9 Escoria de alto forno 4.188.741,09| 1,040
10 |Bagaco de cana 3.889.020,21| 0,965
TOTAL DE RESIDUOS GERADOS NO 402.951.916.99 93.32

ESTADO

a7
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Esses 10 residuos sdo responsaveis por 93,32% do total gerado. Conforme ja
mencionado a insercdo desta tipologia distribui os residuos de maneira

diferenciada dos residuos inventariados em 2003.

Conforme mostra o Quadro 9 a distribuicdo € claramente modificada quando se
retira da relacdo os residuos, estéril e rejeito. Observa-se que os 10 residuos
mais gerados correspondem a um percentual de apenas 65%, devido a uma

diversidade de residuos muito maior.

Quadro 9 — Porcentagem dos 10 residuos mais gerados excluindo estéril
e rejeito

Residuo PRuantidade (t) % total
Escoria de alto-forno/aciaria 5.622.945 12,5
Vinhaca 5.477.256 12,1
Agua lav. Cana e gases 4.707.063 10,4
Bagaco de cana 3.889.020 8,6
Prod. fora especificacéo 2.551.012 5,6
Fosfogesso 2.126.348 4,7
Sucata de metais ferrosos 1.843.741 4,0
Res. Sol. Metais néo toxicos 1.336.108 3,0
Residuo pastoso calcario 868.357 19
Res. Emissfes gas. nao toxico 783.238 1,7
Total Geral 45.120.068 65,0

O Quadro 10 abaixo apresenta os 10 residuos mais gerados em 2003 que
correspondem a 80% do total gerado. A comparacao com o Quadro 9 evidencia
os residuos gerados pela tipologia D-02-08-9- Destilacdo de Alcool, a saber: a
vinhaca, bagaco de cana e agua de lavagem de cana e de gases, que em 2007
contou com 19 empresas e em 2003 com apenas uma empresa. Ha uma
semelhanca significativa entre os dois Inventarios no que se refere ao residuo
escoria de alto-forno e aciaria, sucata de metais ferrosos, residuos de bauxita e

lama terciaria.
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Quadro 10 — Porcentagem dos 10 residuos mais gerado s em 2003

Residuo Quantidade (t) % total

Escéria alto-forno/aciaria 4.328.146 28,54
Fosfogesso 2.365.770 15,60
Res. minerais ndo metalicos 2.338.472 15,42
Sucata de metais ferrosos 1.079.761 7,12
Rejeito da flotacao 643.004 4,24
Res. Emis. gas. ndo toxico 429.174 2,83
Residuos de bauxita 98.844 2,63
Res. Past. ETE néo toxico 236.577 1,56
Lama terciaria 163.784 1,08
Finos de minério de ferro 141.036 0,93
Total 12.124.572 80

4.2- Residuos perigosos e nao perigosos
A Norma da ABNT 10004/2004 estratifica em Residuos Classe | - Perigosos e
Residuos Classe IlI- Nao perigosos, sendo os ultimos sub-divididos em

Residuos Classe Il A — Nao Inertes e Residuos Classe Il B — Inertes.

Conforme mostra a Figura 13 abaixo, 0,54% das 402.951.916,99 t de residuos
foram informadas pelas empresas como Residuos classe | - Perigosos,
correspondendo a 2.180.165,28 t e 99,46% como Residuos Classe Il — Nao-
Perigosos. Excluindo-se os vultuosos montantes de estéril e rejeito, o valor total
cai para 45.120.691 t, porém mantém o mesmo valor de Residuos Classe |,
correspondendo a 4,83% e a 95,17% para Residuos Nao-Perigosos. Ao se
comparar com o Inventario de 2003 vé-se que 0s percentuais sdo muito
proximos, sendo respectivamente 5,5% e 94,5%. Assim como ocorreu em 2003
h& indicios de que o total de Residuos Perigosos esta subestimado. Observou-
se gue as empresas algumas vezes inferiram a classificacdo de seus residuos.
E preciso estimular a execucdo dos testes de classificacio dos residuos

segundo a Norma ABNT 10004/2004, além disto, o quantitativo dos residuos
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foram muitas vezes estimados devido a dificuldades operacionais. O
estabelecimento de uma politica de educacdo visando adequacdes na
caracterizagdo fisica, quimica e/ou mineralogica do residuo além de correta
classificacdo possibilitara a obtencdo de dados mais préximos da realidade,

portanto mais precisos.

0,54%

BResiduos Classe |
BMResiduos Classe Il

99,46 %

Figura 13 - Porcentagem de residuos perigosos e nao perigosos gerados
no Estado de Minas Gerais

A Figura 14 mostra a estratificacdo dos Residuos Classe Il e aponta que
64,60% do total foi informado como sendo N&o-Inerte e 34,86% como Inertes.
Novamente ha indicios de que o total de residuos classificados como Inertes
nao corresponda a realidade, podendo estar superestimado, o que reafirma a
necessidade de se proceder a classificagcdo dos residuos segundo a Norma
ABNT 10004/2004. Algumas empresas inferiram a classificacdo o que pode ter

levado as inadequacdes percebidas.

0,54% B Residuos Classe |

B Residuos Classe II1A

34,86%

B Residuos Classe 1IB

64,60%

Figura 14 — Porcentagem de residuos classe I, IIAe  |1IB gerados no Estado
de Minas Gerais
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A Figura 15 e o Quadro 09 evidenciam que a SUPRAM Central é responsavel
por cerca de 29,81% dos Residuos Perigosos gerados, detentora da maior
concentracdo de empresas, 34%, cuja tipologia preponderante € a Metalurgia
Basica (B02+B03+B04+B06) seguido pela Lavra a Céu Aberto- A02, e pelas
tipologias BO1 e B09. Além disto, vale destacar que a diversidade de tipologias
€ grande, o que corrobora para a sustentacdo de alta concentracdo de
Residuos Perigosos. A seguir tem-se a SUPRAM Sul de Minas com 24,63%

dos residuos Perigosos gerados no Estado de Minas Gerais.

Figura 15 — Porcentagem de residuos perigosos Class e | por SUPRAM

0,04% 1.80% OLeste

E Sul de Minas
14,21%
15,85% OTriangulo e Alto
Paranaiba
H Central

B Jequitinhonha

0
13,01% BAS.F.

24,63%

O Noroeste de Minas

,34%

0,31% ONorte de Minas

29,81%
Ml Zona da Mata

Quadro 11 Quantitativo de Residuos Perigosos por SU  PRAM

SUPRAM Residuos Classe |
Leste 345.593,37
Sul de Minas 536.887,43
Tridngulo e Alto Paranaiba 7.465,58
Central 649.969,51
Jequitinhonha 6.687,09
A.S.F. 283.739,00
Noroeste de Minas 309.833,24
Norte de Minas 841,34
Zona da Mata 39.148,74
TOTAL 2.180.165,28
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O Quadro 10 aponta os 10 residuos perigosos mais gerados por todas as
tipologias com destaque para os residuos oleosos que somados respondem
por 28,94% do total. Este residuo, ao contrario dos residuos de processamento
de bauxita quando uma empresa sozinha é responsavel por 15,71% da
geracdo total, estad distribuido em muitas tipologias e consequentemente
presente em muitas empresas. Da mesma forma que as lampadas estdo

presentes em praticamente todas as tipologias.

Quadro 12- Relacao dos 10 residuos perigosos mais g  erados

Residuos Quantidade (t) %
Oleo lubrificante usado 404.605,367 | 18,56
Residuos do processamento da Bauxita 342.435,720| 15,71
SolugoNes exaurldgs de pap_hos (contendo cianetos da 281.392,900
extracdo de metais e minérios). 12,91
Lama terciéria 273.780,000| 12,56
Rejeito mineral da hidrometalurgia 249.336,000| 11,44
Oleo de corte e usinagem 138.338,461| 6,35
ReS|duos oleosos do sistema separador de agua e 87.781.567
oleo 4,03
Solventes contaminados ou ndo contaminados com

A ) ~ ) 54.744,148
substancias/produtos perigosos ou ndo perigosos 2,51

Lampadas (Fluorescentes) 49.518,955| 2,27

Banho de decapagem exaurido das operacdes de 41.545.290

acabamento de aco 1,91

A Figura 16 e o Quadro 11 mostram que a SUPRAM Central responde pelo
maior percentual dos Residuos Classe IIA- Nao Inertes, cerca de 71%
(concentra 34% das empresas) seguida pela Zona da Mata, Noroeste de Minas
e Triangulo Mineiro. A SUPRAM Zona da Mata concentra 8% das empresas,
com predominio das Industrias de Madeira e de Imobilidrio e Téxtil. J& a
SUPRAM Noroeste de Minas concentra apenas 1% das 854 empresas, igual a
8, com predominio da Destilagdo de Alcool e Lavra a Céu Aberto. O Triangulo
Mineiro concentra 8% do universo de empresas inventariadas com 69
empresas, predominando as Industrias de Destilagdo de Alcool e de Produtos
Quimicos. Esta analise sustenta a concentracdo de Residuos Na&o-Inertes

encontrada.
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Figura 16 - Porcentagem de Residuos Classe IIA — N& o-Inertes por
SUPRAM

0,72%
0,02% 8,66% 2,28% 7.56%

HLeste

O Sul de Minas

O Tridngulo e Alto Paranaiba
O Central

@ Jequitinhonha

HASF.

B Noroeste de Minas

H Norte de Minas

O Zona da Mata

71,58%

Quadro 13- Quantitativos de Residuos Classe lIAe | IB por SUPRAM

Classe IIA- Nao

SUPRAM Inerte Classe Il B- Inerte
Leste Mineiro 5.944.382,26 92.891.509,07
Sul de Minas 1.886.639,10 126.667,91

Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba

19.682.927,72

32.031.898,02

Central

186.342.794,70

14.698.114,04

Jequitinhonha 2.344,60 104.459,09
Alto Sao Francisco 3.677.723,99 553.541,79
Noroeste de Minas 20.200.334,01 411,28
Norte de Minas 47.856,65 32.821,48
Zona da Mata 22.535.533,82 11.792,19

TOTAL

260.320.536,84

140.451.214,86

Ao se avaliar os Residuos Inertes a Figura 17 e o Quadro 10 mostram que ha
uma alteracdo na distribuicdo com predominio na SUPRAM Leste Mineiro com
66% dos residuos gerados por apenas 46 empresas correspondendo a cerca
de 5% do total de empresas, e com um predominio das tipologias A02,
B02+B03+B04+B06 e C04,

classificacbes dos residuos.

evidenciando uma nao conformidade nas
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Figura 17- Porcentagem dos residuos Classe Il B Ine  rtes por SUPRAM

0,39%
0,00% 0,01%
0,07% 0,02%

10,46% O Leste Mineiro

@ Sul de Minas

O Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba
22,81% E Central

W Jequitinhonha

H Alto Sao Francisco

0,09% 66,14% O Noroeste de Minas

O Norte de Minas

M Zona da Mata

Abaixo estéo listados os 10 residuos Nao-Perigosos mais gerados:
1- Escoria de alto-forno

2- Vinhaca

3- Bagaco de Cana

4- Produtos fora da especificacao (Calcario com alto teor de Si)

5- Agua de lavagem de cana e agua do lavador de gases
6-Fosfogesso

7- Escoria de Aciaria

8- Aparas, retalhos de couro atanado

9- Residuos pastoso contendo calcario

10- Lama natural (deslamagem)

5- Destinacao dos Residuos gerados

A Figura 18 apresenta os percentuais de destinacdo dos residuos gerados
estratificando-os quanto a destinacdo em: Destino Interno (DI) na prépria
empresa prepondera com 95,50% do total restando apenas 4,22% para 0S
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residuos com destinacdo externa (DE) a empresa e 0,28% referente aos
residuos sem destino definido (SDD), qual seja, aqueles residuos que estédo

sendo armazenados temporariamente na empresa.

Relacao dos tipos de destino dos residuos

4,22%
0,28%
OSDD
B DE
O Dl
95,50%

Figura 18- Relac&o dos tipos de Destino

Visando avaliar os dados sem a interferéncia das destinacdes predominantes
no Inventario, ou seja, o depdésito dos residuos em pilhas, cavas e barragens a
Figura 19 apresenta outra distribuicdo, ou seja, 52,68% como Destino Interno

44 .42% como Destino Externo e 2,90% como Sem Destino Definido

Relagao dos tipos de destino dos
residuos(exceto pilhas, cavas e barragens)

2,90%

F @SDD
52,68% 44,42% mDE

oDl
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Figura 19 — Relacéo dos tipos de destino sem interf
predominante

eréncia do destino

Na Figura 20 estdo as principais formas de disposicdo dos residuos com

Destinacdo Interna e aponta que quase 80% do total dos residuos estdo

sendo depositados em pilhas e cavas dentro das empresas, seguido por 15,1%

depositados em barragens. Este resultado guarda estreita relacdo com o

predominio de estéril e rejeito pelas empresas de mineragao inventariadas.

Forma de destinac&o dos residuos - Destinagéo Inter  na
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Figura 20 — Principais residuos com destinacéo inte
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Visando avaliar os dados sem a interferéncia das destinacdes predominantes

no Inventario, qual seja, o depdésito dos residuos em pilhas, cavas e barragens

a Figura 21 apresenta outra distribuicdo, ou seja, 30,7% sao destinados a

fertirrigacdo dentro da prépria empresa, 15,5% séo utilizados como fonte de

energia nas caldeiras, 14,3% sao reciclados e encontram utilizagcdo dentro da

prépria empresa, outros 14,3% sdo depositados em Aterros Préprios e 10%

sao aplicados no solo dentro da empresa.
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Formas de destino dentro da industria (exceto os
destinos pilhas, cavas e barragens)
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Figura 21 — Principais residuos com destinagdo inte  rna excluindo o

depdsito em pilhas, cavas e barragens.

Com relacdo aos residuos Sem Destino Definido , portanto armazenados
temporariamente dentro da empresa salientamos que correspondem a 2,9% do

total gerados.

Finalizando com relacédo aos residuos com Destino Externo , que corresponde
a 44,42% do total merecem destaque a Reciclagem/Reutilizagdo com 45,2%, a
Incorporacdo em Solo Agricola com 26,1%, a disposicdo em Aterros Classe | e
Il com 6,9%, o Co-Processamento com 4,6% e a Pavimentacdo de vias com

4,4%. A Incineracdo como Destino Externo corresponde apenas a 0,19%.
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Formas de destinacéo - Destinacédo Externa (DE)
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Figura 22 — Principais Residuos com Destinacédo Exte  rna

A Figura 23 apresenta a distribuicdo da Destinacdo dos residuos em fungéo de

sua classe, neste caso para os Residuos Classe I. Vale ressaltar que o maior

percentual se refere aos residuos com destinacdo interna na empresa com

destaca para aqueles que estdo sendo dispostos em Aterros Classe | dentro da

propria empresa, correspondendo a 17,9% do total. Em 2003 este percentual

era significativamente mais elevado correspondendo a 76,4%. Em segundo

lugar estdo os residuos oleosos reprocessados dentro da empresa com 14,4%,

que em 2003 correspondiam a apenas 0,84%. Ja a reutilizacdo e reciclagem

dentro da propria empresa corresponde a 2,53% enquanto que em 2003

correspondia a 6,93%.
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Figura 23- Destinacao de Residuos Perigosos

6% 16%

M DE
M DI
= SDD

78%

O Quadro 12 mostra os percentuais dos principais residuos com Destinacéo

externa.

A Figura 24 apresenta a distribuicdo de Destinagdo Externa dos Residuos
Perigosos. Observa-se que seguem para o Re-refino 8,9%, enquanto 8,55%
sdo destinados a reutilizacdo e reciclagem, 2,2% ao co-processamento e
apenas 1,3% a incineracdo. Em 2003 o percentual destinado a reutilizacao e
reciclagem foi significativamente maior 16,5% assim como ao co-
processamento 33,4%.

Figura 24- Destinacao Externa de Residuos Perigosos
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41%
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M DI
msSDD

57%
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Com relacéo a Destinacao Interna do Residuos Classe Il os nimeros mostram
que 40,7% foram destinados a fertirrigacao/incorporacdo em solo e,quanto que
em 2003 apenas 3% desses residuos tiveram esta destinacdo. Para a
reciclagem/reutilizacdo o0s percentuais sdo bem mais significativos
correspondendo a 34,5% do total um pouco superior ao destinado em 2003 que
foi de 29%. A disposicdo em Aterro Préprio de Residuos Classe Il foi de 14,3%

significativamente diferente de 2003 24%.

No que diz respeito a Destinacdo Externa dos residuos Classe Il em 2007 41%
foi destinada a reutilizacao/reciclagem, bem superior ao destinado em 2003 de
19,3%. Externamente a ferrrigacéo/incorporacdo em solo apresentou em 2007
o percentual de 30% , enquanto que 6% foram destinados a Aterros Industriais
contra 4,3% em 2003 e ao co-processamento 5% em contraponto a um valor

muitas vezes mais elevado em 2003 de 55,8%.

Quadro 14 — Principais destinacfes e quantitativos

Destinacao Tipo de destinacéo Quantidade (t) %

Reutilizagao /
Reciclagem reciclagem / 5.156.423,80| 30,39
recuperacao

Reutilizacéo /
Incorporacdo em solo agricola reciclagem / 4.431.807,76| 26,12
recuperacao

Reutilizagao /
Reutilizacéo reciclagem / 2.308.412,32| 13,61
recuperacao

Aterro Industrial de terceiros Disposicao final 915.639,00| 5,40

Reutilizacéo /
Co-processamento reciclagem / 780.956,77 4,60
recuperacao

Reutilizacéo /
Pavimentagé&o de vias reciclagem / 742.190,42| 4,37
recuperacao

Reutilizagao /
Re-refino de o6leo reciclagem / 529.278,16| 3,12
recuperacao
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Utilizacdo em fornos

Reutilizacéo /

industriais (exceto fornos de reciclagem / 526.576,17| 3,10
cimento) recuperacao

Pilha de estéril Disposicao final 433.068,55| 2,55

Outros 252.658,49| 1,88

Aterro sanitario Disposicao final 258.861,99| 1,53
Reutilizagao /

Sucateriros intermediarios reciclagem / 203.306,68 1,20
recuperacao
~ Reutilizacéo /

Formulaga(? de Blend de reciclagem / 134.540,53 0,79

residuos ~

recuperagao
Reutilizacéo /

Beneficiamento reciclagem / 59.416,89 0,35
recuperacao

Aterro Controlado Disposicao final 55.724,83| 0,33
Reutilizagao /

Descontaminacgao reciclagem / 45.998,01| 0,27
recuperacao

Incineracao Tratamento 32.969,73 0,19

Bota fora de terceiros Disposicao final 26.181,70, 0,15

TOTAL 16961660,36| 100,0

O Quadro 13 mostra as destinacfes externas principais considerando um corte

em 1% representado na figura 22.

Quadro 15 - Destina¢cdo Externa com percentuais acim

ade 1%

Destinacao

Tipo de destinacéo

Quantidade (t)

%

Reciclagem

Reutilizacéo /
reciclagem /
recuperacao

5.156.423,80

30,40

Incorporacdo em solo agricola

Reutilizagao /
reciclagem /
recuperacao

4.431.807,76

26,13

Reutilizagao

Reutilizacéo /
reciclagem /
recuperacao

2.308.412,32

13,61
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Aterro Industrial de terceiros Disposicao final 915.639,00| 5,40
Reutilizagcéo /
Co-processamento reciclagem /
recuperacao 780.956,77 4,60
Reutilizagao /
Pavimentacéo de vias reciclagem /
recuperagéo 742.190,42| 4,38
Outros 675.138,75| 3,98
Reutilizagao /
Re-refino de 6leo reciclagem /
recuperacao 529.278,16| 3,12
Utilizacdo em fornos Reutilizacéo /
industriais - exceto em fornos reciclagem /
de cimento recuperacao 526.576,17| 3,10
Pilha de estéril Disposic¢ao final 433.068,55| 2,55
Aterro sanitario Disposicao final 258.861,99| 1,53
Reutilizacéo /
Sucateiros intermediarios reciclagem /
recuperacao 203.306,68 1,20
TOTAL 16.961.660,36 | 100,00

No que diz respeito a Reciclagem/Reutilizacdo 10 residuos séo responsaveis

por 80,22% dos residuos em Minas Gerais, sendo eles:

Escoéria de Alto Forno (41,54%)

Sucata de Metais Ferrosos (23,77%)

Escoria de Aciaria (9,07%)

Aparas, Retalhos de Couro Atanado (7,29%)

Lodo de Estacdo de Tratamento Contendo Substancias Nao Toxicas
(5,81%)

Residuos de Sistema de Controle de Emissdo Gasosa Contendo
Substancias N&o Toxicas (Precipitadores, Filtros de Manga Entre
Outros) (4,55%)

Finos de Minério (2,96%)

Carepas (2,19%)

Sucata de Metais nédo Ferrosos (1,48%)

Mix de Matérias-Prima (1,35%)

Do total de residuos reciclados, 35,84% sao reciclados dentro da industria

geradora de residuos.

Com

relacdo ao Co-processamento 6 residuos sdo responsaveis por 92,66%

dos residuos em Minas Gerais, sendo eles:

Escoria de Alto Forno (56,47%),
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* Moinha de Carvéao (27,57%)

* Residuos de Sistema de Controle de Emissdo Gasosa Contendo
Substancias Nao Toxicas (Precipitadores, Filtros de Manga Entre
Outros) (11,36%)

* Produtos Fora da Especificacdo ou Fora do Prazo de Validade ou Solos
Contaminados Contendo Substancias Perigosas (2,62%)

* Residuos Solidos Composto de Metais N&ao Toxicos (1,36%)

* EPI's Contaminados Com Substancias/Produtos Perigosos (Luvas,
Botas, Aventais, Capacetes, Mascaras, etc.) (0,62%)

Do total de residuos co-processados, 0,087% s&o co-processados dentro da
industria geradora de residuos. Séo elas: Holcim Brasil S.A, V&M Mineracéo
LTDA, Cimento Tupi S.A, Holcim Brasil S.A (Unidade Barroso), Holcim Brasil
S.A (Mina Capoeira Grande), Holcim Brasil S.A (Mina da Mata do Ribeirdo).

E com relagdo aos residuos enviados para a Incineracdo 4 residuos séo
responsaveis por 93,04% dos residuos incinerados em Minas, sendo eles:

* Embalagens Contaminada com Cromo Hexavalente (86,5%)
* Residuos de Madeira Contaminado ou N&o Contaminado com
Substancias/Produtos Nao Perigosos (7,4%)

* Residuos Contaminados Diversos (4,5%)

* Residuos Contaminados com Oleo e Graxa (1,6%)
Do total de residuos incinerados, 1,14% s&o incinerados dentro da induastria
geradora de residuos. Séo elas: llcom Mineracao Industria e Comeércio LTDA,
Mineracéo Belocal LTDA, Ceramica Xavier LTDA, Gerdau Acominas S.A, Sao
Bento Mineragcdo S.A, Rio Doce Manganés S.A, Industria e Comércio Souza
Brasil LTDA, Hertape Calier Saude Animal S.A, Central Aco LTDA e LS Metais

Comeércio Industria e Representacdes LTDA.
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6- Conclusbes e recomendacbes

O periodo do presente inventario foi de janeiro a dezembro de 2007
contemplando 854 empresas inventariadas distribuidas em 26 tipologias
segundo a Deliberagdo Normativa COPAM 74/2004.

v As empresas se concentram em 11 tipologias com cerca de 80% do
total. As tipologias com o maior nimero de empresas sédo a Industria de
Produtos de Minerais Nao-Metélicos seguida por Lavra a Céu Aberto em
consonancia com a vocacgao do Estado de Minas Gerais. Em 2003 foram
inventariadas 586 empresas distribuidas igualmente em 26 tipologias
segundo a classificacdo CNAE. Percentualmente ha um destaque para a
Industria Metallrgica/Siderargica, porém a auséncia da tipologia Lavra a
Céu Aberto levou a uma distribuicdo diferenciada da de 2007.

v A distribuicdo das empresas por Superintendéncias Regional do
COPAM-SUPRAM aponta para uma concentracdo preponderante das
mesmas na SUPRAM Central com 34% das empresas, em consonancia
com o Inventario de Residuos de 2003. A segunda maior concentracao
estd na SUPRAM ASF com 26% das empresas.

v' A distribuicdo das empresas por tipologia e SUPRAMs permite uma
identificag&do das vocagdes de cada regiao:

- Zona da Mata: Industria de Madeira e de Imobiliaria, Téxtil e Minerais

N&o-Metélicos;

- Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba : Industria de Produtos Quimicos,

Destilacéo de Alcool e Minerais NAo-Metalicos;

- Norte de Minas : Industria Metallurgica de Metais Ferrosos e de Metais

N&o-Ferrosos e Téxtil;

- Leste Mineiro : Lavra a Céu Aberto, Siderurgia com Reducdo de

Minerais/Metalurgia e Produtos Quimicos;

- Noroeste de Minas : Lavra a Céu Aberto e Destilagdo de Alcool;
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- Jequitinhonha : Lavra a Céu Aberto, Industria de Minerais Nao-Metalicos
e Indastria de Siderurgia/Metalurgia além de Industria de Vestuario,
Calcados e Artefatos de tecidos em Couro;

- Sul de Minas : Lavra a Céu Aberto e Industria de Produtos Minerais Nao-
Metélico. Vale destacar a alta diversidade em tipologia industriais;

- Central: Lavra a Céu Aberto, Industria de Produtos Minerais N&o-
Metalicos, Siderurgia com Reducdo de Minério e Metalurgia e Industria de
Vestuério, Calcados e Artefatos de Couro, com destaque para a alta
diversidade de empresas;

- Alto S&o Francisco : Industria de Produtos Minerais Nao-Metalicos, de
Vestuério, Calcados e Artefatos de Tecidos em Couro e Industria
Siderurgica/Metallrgica, com destaque para a diversidade de empresas.

v" Na distribuicdo das empresas por municipios, dos 853 municipios
mineiros, 205 foram objeto do presente inventario. A maior
concentracdo de empresas estd em Nova Serrana, seguida por
Betim, Contagem, Sete Lagoas, lgaratinga, Divindpolis, Italna,

Uberaba e Uba. Em 2003 foram 149 municipios.

v O total de residuos inventariados no Estado em 2007 foi de
402.951.817 toneladas. Em 2003 foi de 15.165.194 toneladas. Esta
grande diferenca se justifica pela insercdo em 2007 da tipologia A-02
— Lavra a Céu Aberto, geradora de vultosos quantitativos em estéril e
rejeito. Excluindo-se esses quantitativos o total passa para
45.121.069 toneladas, portanto cerca de 3 vezes maior do que em
2003.

v" Os 10 residuos mais gerados foram: Estéril de jazida de minério de
ferro, Estéril (demais jazimentos), Rejeito do beneficiamento de
minério de ferro, Estéril do decapeamento da mina, Rejeito
(diversos), Rejeito arenoso, Vinhaca, Agua de lavagem de cana e

Agua do lavador de gases, Escoria de alto forno e Bagago de cana.
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Esta geracdo se concentra nas tipologias A-02, B-02, C-04, D-02-08-
9.

Excluindo-se estéril e rejeito os 10 residuos mais gerados passam a
ser Escéria de alto-forno/aciaria, Vinhaca, Agua de lavagem de cana
e gases, Bagaco de cana, Produto fora da especificacao,
Fosfogesso, Sucata de metais ferrosos, Residuos sélidos metais nao
téxicos, Residuo pastoso de calcario e Residuos de emissfes gases
nao toxicos, que comparados a 2003 apontam a importancia do setor
da Destilacdo do Alcool em 2007 na geracéo de residuos. Em 2003
os 10 residuos mais gerados foram Escéria de alto-forno/aciaria,
Fosfogesso, Residuos de minerais ndo metalicos, Sucata de metais
ferrosos, Rejeito da flotacdo, Residuo emissbes gases ndo toxicos,
Residuos de bauxita, Residuo pastoso de ETE ndo téxico, Lama

terciaria e Finos de minério de ferro.

A distribuicdo do total de residuos inventariados aponta em termos
de classificacdo para 0,54% como residuos Classe | — Perigosos e
99,46% como Classe Il Nao-Perigosos. Excluindo-se estéril e rejeito
passa para 5,0% de residuos Classe |. Em 2003 foram informados
5,5% de residuos Perigosos e 94,5% de N&o-Perigosos. Assim como
ocorreu em 2003 ha indicios de que o total de Residuos Perigosos
esta subestimado. E preciso estimular a execucdo dos testes de
classificacdo dos residuos segundo a norma ABNT 10.004/2004,
além disto o quantitativo dos residuos foram muitas vezes apenas
estimados devido a dificuldades operacionais. O estabelecimento de
uma politica de educacao visando adequacbOes na caracterizacao
fisica, quimica e/ou mineralégica do residuo além de correta
classificacdo possibilitara a obtencdo de dados mais proximos da

realidade, portanto mais precisos.
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95% do total dos residuos séo gerados por apenas 34 empresas das
854 inventariadas, concentrando-se na SUPRAM Central, com 53%,

seguida pela SUPRAM Triangulo Mineiro com 23%.

98% do total dos Residuos Perigosos sdo gerados por apenas 15
empresas, concentrando-se em 33% na SUPRAM Central, 27% na
SUPRAM Leste e 20% na SUPRAM Sul de Minas.

48 empresas geram 90% dos residuos, sendo 18,75% Destilacdo do
Alcool, 18,75% Siderurgia, 8,3% na Indlstria de Minerais N&o-

Metalicos e 8,3% Industria de Produtos Quimicos.

A tipologia B-04 Metalurgia € a maior geradora de residuos perigosos
(772.060 t) correspondendo a 32,3% do total. Nas Regionais se
distribui: 44,4% Central, Sul 25,9%, Norte 11,1%, ASF 7,2%, Zona da
Mata 7,4% e Triangulo 3,7%.

Além da tipologia B-04, merecem destaque a tipologia A-01,
responsavel por 11,70% dos residuos perigosos gerados, A-02 por
18,97%, B-02 por 7,40% e D-02-08-9 por 8,62% dos Residuos
Perigosos gerados.

A escoria de ferro e aco representa 12,87% das 45.120.069 t e
representa cerca de 50% do total dos residuos co-processados em

fornos de cimento.

90% do total de residuos inventariados sé@o destinados a barragens,

pilhas e cavas.
Atualmente a maioria dos residuos é direcionada a Destinacao

Interna e aponta que quase 79,6% do total dos residuos estado sendo

depositados em pilhas e cavas dentro das empresas, seguido por
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15,1% depositados em barragens. Este resultado guarda estreita
relacdo com o predominio de estéril e rejeito pelas empresas de

mineragao inventariadas.

Excluindo-se pilhas, cavas e barragens, 53% dos residuos sao
direcionados para Destino Interno, 44% para Destino Externo e 3%

Sem Destino Definido.

Com relacao aos residuos com Destino Externo , que corresponde a
44,42% do total merecem destaque a Reciclagem/Reutilizacdo com
45,2%, a Incorporacdo em Solo Agricola com 26,1%, a disposi¢do
em Aterros Classe | e Il com 6,9%, o Co-Processamento com 4,6% e
a Pavimentacdo de vias com 4,4%. A Incineragdo como Destino

Externo corresponde apenas a 0,19%.

Com relacdo aos residuos direcionados para aterros classe | e 1l o
grande avanco esta em se alterar esta destinacdo no sentido dos 4
R’s: Reduzir, Reciclar, Reutillizar e Repensar . A correta
classificacdo dos residuos gerados somada ao conhecimento das
fontes de geracéo sao fatores decisivos para a adequada gestao de

residuos.

Os seguintes residuos: Lama terciaria, Escoria de aciaria, Escoria de
liga de Fé, Si e Mn, Lodo ou Poeira de sistema de controle da
producdo do aco e Residuos destinados a aterros e barragens dentro
ou fora da empresa destacam-se para os residuos Sem Destino
Definido.

346 empresas (42%) das 854 inventariadas apresentaram até 4
residuos gerados, sendo: 42 empresas da tipologia C-04 -
Fabricacdo de pdlvora e artigos pirotécnicos; 37 empresas da

tipologia F-05 — Reciclagem; 79 empresas da tipologia B-01 —
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Fabricacdo de Material Ceramico e 45 empresas da tipologia A-02 —

Lavra de rochas ornamentais.

Ressalta-se que a presente analise ndo se esgota neste documento, porém
pode-se afirmar que cabe ao 6rgdo ambiental identificar um instrumento de

incentivo as empresas, que conduza as “Boas Praticas Operacionais ” que
contemple em seu escopo:

Conhecimento detalhado do processo

Identificacéo de perdas/desperdicios

Segregacao dos residuos por incompatibilidade e/ou destino

YV V V V

Identificagdo, acondicionamento e armazenamento adequados
dos residuos

Organizacéao e limpeza

Elaboracéo de procedimentos

Controle através dos registros

YV V V V

Sensibilizagdo de todas as pessoas da empresa assumindo
responsabilidades

» Apresentacédo dos resultados

Assim recomenda-se a selecao de duas ou trés tipologias mais significativas do
Inventério, com a maior geracéo de residuos perigosos, bem como as maiores
geradoras de residuos para um estudo mais detalhado, com vistorias as

empresas e que resulte em otimizacao dos dados.

No rol de indicadores de desempenho pode se elencar como prioritario a
conformidade legal, um ganho direto esperado ao se atender 100% dos
requisitos legais aplicaveis. Infere-se desta conformidade a reducéo drastica no
risco de se gerar areas contaminadas. Outros indicadores de grande relevancia
consistem na identificagdo correta da fonte de geracdo dos residuos seguida
pela sua adequada caracterizacdo fisica, quimica e/ou mineralogica e
classificagcdo segundo a Norma ABNT 10.004/2004 e entre outras a aplicacéo

de producgéo mais limpa, que deve ser fortemente incentivada.
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Concluindo o Inventario de Residuos de 2003 foi o primeiro passo no sentido
de se estabelecer bases soélidas que somando ao Inventario de Residuos de
2007 oferece um panorama mais bem consolidado, porém evidencia a
necessidade de se prosseguir no sentido de seu aprimoramento. E esperado
que, em 2009, com a entrada em vigor da Deliberacdo Normativa N° 117/2007,
que dispde sobre a declaracdo de informagbes as diversas fases de
gerenciamento de residuos soélidos da mineragdo que as empresas apresentem
dados mais especificos e precisos sobre os residuos gerados. Portanto com o
cumprimento em 2009 das duas Deliberacées Normativas N° 90/2005 e N°
117/2007 respectivamente afetas a residuos industriais e de mineracéo, sera
possivel consolidar um banco de dados que espelhe melhor a realidade e que
subsidie a implantacdo de uma politca em conformidade com o

desenvolvimento sustentavel.

70



feam

7- Referéncias

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR 10004: Residuos Solidos-
Classificacéo . Rio de Janeiro, 2004.

FIGUEREDO, D.V., Manual para gestdo de residuos quimicos perigosos d e instituicbes
de ensino e pesquisa . Belo Horizonte: Conselho Regional de Quimica, 2006, 363 p.

FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE — FEAM. Resultados do Inventario Estadual

de Residuos Sélidos Industrias do Estado de Minas G erais, 2003, 89 p. Relatério Técnico.

MAZZINI, Ana Luiza Dolabela de Amorim, Dicionario educativo de termos ambientais . Belo
Horizonte, 2003, 384 p.

71



