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APRESENTACAO

No marco de 2 anos do desastre envolvendo o
rompimento das barragens da Vale S.A (Barragem B-l e
barragens a jusante B-IV e B-IV-A) em Brumadinho,
evento que ficara marcado na memoaria de todos nos
mineiros, o Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (Sisema) apresenta o Caderno de 2
Anos: Recuperacao da Bacia do Rio Paraopeba apds o
rompimento das barragens da Vale. A publicagcao tem o
intuito de informar e prestar contas a sociedade sobre
os trabalhos desenvolvidos até o momento. O Sisema
acompanha e monitora as acdes de recuperacao
ambiental desenvolvidas pela mineradora, na regiao.

O trabalho de acompanhamento teve inicio em 25 de
Jjaneiro de 2019, data em que ocorreu a ruptura da
barragem B-l. Desde o principio, o Sisema vem
estabelecendo diretrizes técnicas a serem cumpridas
para resguardar o cumprimento da legislacao
ambiental e defender o direito fundamental da
populacao de Minas Gerais e, especialmente, do
municipio de Brumadinho e da Bacia do Rio Paraopeba,
de ter um meio ambiente ecologicamente equilibrado.

O segundo ano de acompanhamento do Sisema, que
tinha como desafio a discussao e a consolidacao do
Plano de Reparacao Socioambiental da Bacia do
Paraopeba e o Plano de Manejo de Rejeitos, teve sua
complexidade acentuada pela pandemia ocasionada
pelo novo Coronavirus. Nao foi um ano facil, mas o
Sisema se adaptou, manteve sua qualidade técnica e
comprometimento, e alcancou avancos e marcos
importantes em 2020.

Fonte_‘:,__Evand'rb 'Rod:ﬁéy/ IEF




APRESENTACAO

Dentre os avancos podemos destacar a modernizacao
da legislacao ambiental referente ao controle das
barragens de rejeitos; o lancamento do Centro de
Geotecnologias e Monitoramento Ambiental Territorial
(CGMAT); as discussdes sobre o Plano de Reparacao
Socioambiental da Bacia do Paraopeba e o Plano de
Manejo de Rejeitos; a manutencao e aprimoramento dos
programas de monitoramento da qualidade da agua e
do ar; e o estabelecimento das diretrizes para o inicio
dos estudos de Avaliacao de Risco a Saude Humana e
Ecoldgico.

As paginas deste Caderno contemplam varias acoes e
demonstram que ainda ha muitos obstaculos a serem
vencidos. Neste sentido, o ano de 2021 que se desponta
sobre um sentimento coletivo de esperanca, apresenta
no seu horizonte ainda mais desafios correlacionados as
acoes de recuperacao para medio e longo prazo, bem
como para resolucao dos conflitos socioambientais
desencadeados pelo desastre e pelas barragens de
contencao de rejeitos instaladas em nosso Estado.

E € neste contexto, convictos de que ainda estamos no
inicio de uma longa caminhada, que o Sisema renova
seu compromisso em busca de uma gestao ambiental
sustentavel e reafiima seu compromisso e
comprometimento, em articulacao com o Comité Pro-
Brumadinho e demais o6rgaos envolvidos, na
recuperacao ambiental da Bacia do Paraopeba.

Sigamos firmes!

Fonte: Eyandro RCdneé?iEF__ :

Marilia Carvalho de Melo

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel




INTRODUCAO

No dia 25 de janeiro de 2019, ocorreu o rompimento da barragem B-I, de rejeitos
da mina Corrego do Feijao, do Complexo Paraopeba I, pertencente a Vale S.A., na
cidade de Brumadinho. O rompimento da B-l acarretou o rompimento, em
sequéncia, das barragens a jusante B-IV e B-IV-A e resultou no carreamento de
rejeitos por toda a calha do ribeirao Ferro-Carvao e do rio do Paraopeba até a UHE
Retiro Baixo, entre os municipios de Pompeu e Curvelo, em Minas Gerais.

A barragem B-| possuia 12 milhdes de metros cubicos (Mm?3) de rejeitos, sendo
que aproximadamente 2 Mm? ficaram retidos no remanescente da barragem,
cerca de 10 Mm?, foram distribuidos na calha do ribeirdo Ferro-Carvao (7,8 Mm?) e
o restante atingiu a confluéncia do rio Paraopeba (2,2 Mm?3) até o remanso da
Usina Hidrelétrica de Retiro Baixo.

Neste ano de 2021, o desastre completa 2 anos e, diante da proporcao do evento,
sao inquestionaveis os danos socioambientais diretos e indiretos na bacia do rio
Paraopeba.

Fonte: Arquivo IEF




A atuacao do Sisema no ano de 2020, mesmo com as restricdes impostas pela
pandemia da Covid-19, perante as comunidades e atores externos foi
desenvolvida a partir de uma gestao integrada das acdes de recuperacao
ambiental envolvendo a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (Semad), a Fundacao Estadual do Meio Ambiente -
Feam, Instituto Estadual de Florestas - IEF e Instituto Mineiro de Gestao das
Aguas - Igam, para que a analise dos estudos fosse realizada com eficiéncia e os
resultados necessarios entregues.

Fonte: Arquivo IEFF:

Diante desse contexto, este Caderno tem como objetivo apresentar para a
sociedade as principais acdes executadas pelos orgaos do Sisema referentes a
recuperacao ambiental da bacia do rio Paraopeba e sub-bacia do ribeirao Ferro-
Carvao no ano de 2020, elencando também os principais desafios para o ano de
2021.
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Em 11 de marco de 2020, a
Organizacao Mundial de Saude (OMS)
declarou situacao de pandemia
devido a contaminacao pelo novo
Coronavirus (COVID-19). Em
decorréncia da pandemia, o Governo
do estado de Minas Gerais, assim
como inumeros entes federativos,
declararam situacao de emergéncia
em saude publica em seu territério,
por meio do Decreto NE n° 113, 12 de
marco de 2020.

Em complementacao as acodes
federais e estaduais, a Prefeitura de
Brumadinho implementou uma seérie
de restricdes por meio de decretos
municipais de enfrentamento a
pandemia e protecao da populacao
e trabalhadores, que impactaram o
cronograma das acoes de
recuperacao ambiental realizadas
pela Vale S A

Fonte: Arquivo Feam




19/03/2020
Marco Inicial: Decreto n® 050: Suspensao total das
atividades relacionadas ao rompimento e as obras da
adutora da COPASA/MG.

06/04/2020

Decreto n® 64: Autorizagao para retomada das atividades

no maximo 60% do efetivo. 16/04/2020

Decreto n° 67: Autorizagao explicita para retomada das
atividades de compensacao e recuperacao, aléem das
obras da adutora da COPASA/MG, no maximo 60% do
efetivo,;

12/05/2020
Decreto Municipal n® 75 - Suspensao de Alvaras de
Localizacdo e Funcionamento (ALF) para as atividades
relacionadas ao rompimento da Barragem-B1 e
construcao da adutora da COPASA/MG.

14/05/2020

Decreto Municipal n°® 77 - Autorizacao para funcionamento
de atividades que visem a prestacdo de servigcos
essenciais.;

18/05/2020

Decreto Municipal n® 79 - Suspensao das atividades de
empresas que atuam no ramo de mineragao em atividade
no Municipio que tenham mais de 200 trabalhadores e
adotem todas as medidas de distanciamento social, uso
de mascaras e seja disponibilizado alcool 70 %.

23/06/2020
Decreto  Municipal 104 - Autorizacao de
funcionamento com reducao de, no maximo, 60% do
efetivo de trabalhadores.

nO

20/07/2020

Decreto Municipal n® 120 - Autorizagao de continuidade
das atividades iniciadas apods a publicacao do Decreto n®
104/2020, desde que operem com efetivo maximo de 150
trabalhadores.

30/07/2020
Decisao Judicial Liminar - Anulacao do Decreto Decreto
Municipal n° 120.

PANDEMIA DE COVID

30/03/2020

Decreto n° 54: Autorizagao para retomada das atividades
no maximo 30% do efetivo.

28/04/2020

Decreto n° 71: Autorizacao para retomada das atividades
com funcionamento de no maximo 80% do efetivo
trabalhadores e para adocao de todas as medidas de
distanciamento social, uso de mascaras e
disponibilizagao de alcool 70 % .

19/05/2020

Decreto Municipal n° 80 - Suspensao de ALF de
empresas que atuam no ramo de mineragao que tenham
mais de 150 trabalhadores.

05/06/2020

Decreto Municipal n°® 94 - Suspensao temporaria de
Alvaras de Localizacao e Funcionamento (ALF) como
medida complementar e temporaria de prevencao ao
contagio e enfrentamento da pandemia -COVID-19.

09/06/2020

Decisao Judicial
decretos municipais.

Liminar - Suspensao de todos os

28/08/2020

Marco Final: 28 de agosto de 2020 - Retomada das
atividades de busca as vitimas pelo Corpo de Bombeiros.

RESTRICOES RELATIVAS A




As restricoes decorrentes da pandemia interferiram diretamente no cronograma
de obras inicialmente planejado para o ano de 2020. Dessa forma a Vale SA
replanejou suas acdes em cenarios de alertas relacionados com a liberagao ou
permanéncia das restricoes e prioridade do retorno gradativo de algumas
atividades. Cabe destacar a paralisacao das atividades de buscas do Corpo de
Bombeiros de Minas Gerais (CBMMG) no dia 21 de marco, com retorno em 28 de
agosto de 2020.

O acompanhamento do Sisema também sofreu impactos negativos, com a
diminuicao das fiscalizacdes e a substituicao das reunides presenciais por
reunioes via videoconferéncia. Contudo, mesmo diante das situacdes adversas, o
Sisema manteve seus esfor¢os no acompanhamento

das acdes de recuperacao ambiental.

k5




ACOES DO SISEMA

O acompanhamento das acoes de recuperagcao da bacia do rio Paraopeba tem
demandado esforcos integrados do Sisema, que conta com mais de 40 técnicos
na analise de estudos e monitoramento das acdes da Vale S A

O Sisema tem realizado o0 acompanhamento das a¢des implantadas através de
reunides periodicas com a Vale SA, fiscalizacdes para verificar informacdes
apresentadas pela empresa e solicitacao de adequacdes as intervencoes
implementadas, estudos e monitoramentos ambientais. Além disso, tem
participado em reunides mensais com diversos atores envolvidos, tais como:
Companhia de Saneamento de Minas Gerais (Copasa), Prefeitura de Brumadinho,
Ministério Publico de Minas Gerais (MPMG), empresa de auditoria externa do
MPMG - Aecom, Comissoes de Atingidos, dentre outros.

A coordenacao das acdes do Sisema frente ao desastre, atualmente, esta a cargo
da Feam, por meio da Geréncia de Recuperacao Ambiental Integrada (GERAI),
que foi criada em novembro de 2019, por meio do Decreto Estadual n* 47.760.

Reuniao Tecnica pare

acompanhamento d.

rquivo Feam




No ano de 2020, os técnicos do Sisema realizaram 13 fiscalizacdes, devido as
restricoes da COVID-19, numero abaixo do realizado em 2019. Essas fiscalizacoes
objetivaram principalmente vistoriar a eficiéncia das intervencées emergenciais e
de contencao de rejeitos e as acoes de restauracao e reabilitacao das areas.

e . y e i
Visita técnica de representantes do Governo de Minas Gerais para supervisao das agdes de recuperacao
ambiental (21/01/2020)

Fonte: Arquivo Feam

e o o el o
Acompanhamento das a¢coes de recuperacao pelo Sisema (12/02/2020 e 10/09/2020)
Fonte: Arquivo Feam




Fiscalizacao de propriedade impactada por
sedimentos carreados da ETAF 2, sendo
possivel observar Analista Ambiental do IEF
operando drone. (19/11/2020).

Fonte: Arquivo IEF

Trecho do Marco Zero, proximo a confluéncia
com o rio Paraopeba. (28/02/2020)
Fonte: Arquivo IEF

Fiscalizagao no deposito intermediario de
residuos (DIR) Madeira Central/Capim
Branco. (19/11/2020)

Fonte: Arquivo IEF

As informacdoes e  documentos
produzidos pelo Sisema acerca do
acompanhamento das acdes de
recuperacao da bacia do rio Paraopeba
podem ser acessados no site:

http.//www.feam.br/recuperacao-

ambiental-da-bacia-do-rio-paraopeba.



http://www.feam.br/recuperacao-ambiental-da-bacia-do-rio-paraopeba

REGULARIZACAO AMBIENTAL

- SUSPENSAO DAS OPERAGCOES E LOC DAS OBRAS
EMERGENCIAIS

Em 26 de janeiro de 2019, a Semad determinou a suspensao de todas as
operacdes da Vale S.A. na mina Corrego do Feijao. Entretanto, devido aos rejeitos
oriundos da Barragem B-Il, a empresa Vale SA, procedeu a execucao de varias
obras emergenciais visando a recuperacao e contencao dos rejeitos da sub-bacia
do ribeirao Ferro-Carvao e uma parte do rio Paraopeba.

No dia 9 de maio de 2019, a Vale S A formalizou o processo de Licenca de
Operacao Corretiva (LOC) para execucao dessas obras em carater emergencial.
Em 22 de abril de 2020, visando a retificacao do processo da LOC conforme as
atividades verificadas em campo pelo Sisema, foi solicitado a Vale SA. um
relatorio técnico atualizado com a descricao das atividades realizadas ou com
planejamento executivo concluido, até o periodo chuvoso 2019/2020. Todas as
intervencdes realizadas no escopo da LOC encontram-se em analise pela Semad..

Até a concessao da licenca ambiental devem ser apresentados, pela empresa,
reportes periodicos com a atualizacao das acgdes e projetos que constam do
Plano de Controle Ambiental (PCA). Dessa forma, novas obras e intervencoes que
nao pertencerem ao escopo da LOC deverao ser notificadas aos oOrgaos
competentes, sendo passiveis de novo processo de regularizacao ambiental.

Cava de Feijao (12/02/2020)
Fonte: Arquivo Feam -




- DISPOSICAO DE REJEITOS NA CAVA DE FELJAO

A Semad, no dia 27 de dezembro de 2019, autorizou, por meio de licenca
ambiental valida por 10 anos, a disposi¢cao na cava de Feijao dos rejeitos retirados
das areas impactadas pelo rompimento. O volume licenciado de disposicao foi de
7.000.000 m?® de rejeitos.

Para a concessao da licenga, o orgao ambiental solicitou a apresentacao de
estudos hidrogeologicos, bem como os procedimentos de gestao de residuos e
monitoramento da cava. Deste a emissao da licenca ambiental, a Semad vem
acompanhando as condicionantes.

~ Unhanied

"wj;'_l_rr_if_.lf_hr'lf
Af”}:’ﬂ:.lf})?;r' No dia 01 de dezembro de 2020, a

rri/h Agéncia Nacional de Mineracao,
interditou a atividade de disposicao
de regjeitos na cava, sendo solicitada
uma série de estudos e laudos para
comprovacao, dentre outros, da
estabilidade geotécnica e
seguranca de trafego de

caminhoes.

Em 04 de dezembro, a Feam, por
meio do Nucleo de Emergéncia
Ambiental (NEA), solicitou que
todas as acodes referentes a
seguranca da cava fossem
apresentadas ao 6érgao ambiental.

Cava de Feijao (04/12/2020)
Fonte: Arquivo Feam




Desde 2019, foram lavrados 15
autos de infracao em desfavor
da Vale SA., por danos
ambientais aos recursos
hidricos, a biota aquatica e
terrestre, ao patrimonio natural,
por descumprimento de
condicionantes ambientais,
supressao de
vegetacao sem autorizacao do
orgao  ambiental, prestar
informacao falsa na declaracao
de condicao de estabilidade
das barragens e impedir ou
restringir os usos multiplos de
recursos hidricos a jusante da
intervencao.

realizar

As multas somaram um total
de R$ 161.727.871,06, dos quais
cinco foram quitados
totalizando R$ 99.920.339.52
representando 62% do valor
das multas.

Numero do Al

211251/2019

199070/2019

102345/2019

199073/2019

20299/2019

199538/2019

142031/2019

199772/2019

255114/2019

199165/2020

139448/2020

106903/2019

06458/2019

109203/2019

202793/2020

Data

26/01/2019

30/01/2019

01/02/2019

08/02/2019

12/02/2019

20/02/2019

09/05/2019

04/06/2019

28/08/2019

21/01/2020

24/01/2020

14/03/2019

04/07/2019

01/08/2019

29/01/2020

R$

R$

R$

R$

R$

R$

RS

R$

R$

R$

R$

R$

R$

RS

R$

Valor

99.139.167,78

24.254,10

24.254,10

72.762,30

4.491.50

24.254,10

363.811,50

121.270,50

287451329

2.478.589,36

54.438.370.21

1675.451,92

72.762,30

363.811,50

50.106,60

Status

Quitado

Quitado

Quitado

Quitado

Em Analise

Em Analise

Em Analise

Quitado

Em Analise

Em Analise

Em Analise

Em Analise

Em Analise

Em Analise

Em Analise

No ano de 2020 foram lavrados 3 autos de infracao no total de R$ 56.967.066,17,

em analise. As multas aplicadas em 2020 dizem respeito a:

e Provocar a Mortandade de Peixes na bacia do rio Paraopeba através do

deslocamento de materiais e pela alteracao da qualidade da agua (Al Semad

N’ 139448/2020);

e Mortalidade, em decorréncia do desastre, de 403 espécimes de fauna silvestre
nativa ou em rota migratoria, das quais 16 estao ameacados de extincao, alem
de 24 animais feridos ou lesionados. (Al Semad n°199165/2020);

e Descumprimento a determinacao de monitoramento continuo e reporte do

avanco de pluma (Al Feam n"202793/2020).



CENTRO DE GEOTECNOLOGIAS E MONITORAMENTO
AMBIENTAL TERRITORIAL - CGMAT

Diante do contexto apresentado neste Caderno relacionado aos impactos
socioambientais e econdmicos decorrentes dos rompimentos de grande
magnitude que ocorreram nos ultimos anos em Minas Gerais, 0 Sisema vem
promovendo um conjunto de acdes de aprimoramento de instrumentos de
gestao no contexto das barragens de contencao de residuos/rejeitos, reforcando
a importancia da inteligéncia geografica e das geotecnologias para esses
segmentos da politica ambiental e sobretudo nas tomadas de decisoes
estratégicas.

Como resultado dessa experiéncia e da maturidade desse campo da ciéncia nos
orgaos e entidades integrantes do Sisema, a Feam inaugurou em novembro de
2020 o Centro de Geotecnologias e Monitoramento Ambiental Territorial (CGMAT)
com o objetivo de realizar o monitoramento ambiental territorial, de avaliacoes
ambientais e do desenvolvimento de tecnologias e metodologias para o
desenvolvimento e aprimoramento dos instrumentos de gestao e do
planejamento ambiental.

Inauguracao do CGMAT em 03/11/2020
Fonte: Arquivo Ascom




Focado na visao territorial ambiental integrada do sistema socioambiental, o
CGMAT realiza levantamentos, estudos e sistematizacao de dados para
caracterizacdes, mapeamentos, zoneamentos e avaliacoes ambientais. Alem
disso, desenvolve projetos de PD&l a partir de técnicas de sensoriamento remoto,
modelagem ambiental e geoprocessamento.

Com isso, a perspectiva € de aumento da capacidade de acompanhamento de
desastres envolvendo barragens de rejeitos e de fortalecimento dos mecanismos
de suporte as emergéncias ambientais em Minas Gerais, bem como otimizar as
acoes de preparacao, resposta e recuperacao promovidas pelo Sisema.

FontelAreiivo Ascom

Os primeiros produtos desenvolvidos pelo CGMAT priorizaram o
aprimoramento da gestao de informacao e a resposta em desastres
socioambientais e podem ser acessados pelo link:
http://feam.br/avaliacac-ambiental-e-gestao-do-territorio/centro-de-
geotecnologias-e-monitoramento-ambiental-territorial



http://feam.br/avaliacao-ambiental-e-gestao-do-territorio/centro-de-geotecnologias-e-monitoramento-ambiental-territorial

GESTAO DE BARRAGENS DE MINERACAO

NO ESTADO DE MINAS GERAIS

Dentre as principais acdes desenvolvidas pelo Estado desde a publicacao da Lei
n° 23.291 que instituiu a Politica Estadual de Seguranca de Barragens (PESB), em
25 de fevereiro de 2019, estao:

- INSTRUCAO DOS PROCESSOS DE DESCARACTERIZACAO
DE BARRAGENS A MONTANTE

¢ Resolucao Conjunta SEMAD/FEAM n® 2.784, de 21 de marco 2019, estabeleceu
que ©0Ss responsaveis por barragens de montante apresentassem,
semestralmente, relatorios de auditoria técnica extraordinaria de seguranca.

e Criacao de um Comité de Especialistas composto por técnicos do Sisema, da
Agéncia Nacional de Mineracao (ANM), dos Ministérios Publicos Federal e
Estadual e profissionais com reconhecida experiéncia na area, para definicao
de um Termo de Referéncia (TR) para a descaracterizacao das barragens.

e Exigéncia de apresenta de estudos e informacdes em cumprimento ao TR
para a descaracterizacao das barragens. Atualmente, essas informacdes sao
utilizadas para o acompanhamento das obras de descaracterizacao e para
auxiliar a tomada de decisao por parte dos 6rgaos do Sisema.

e Resolucao Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n° 2.900, de 16 de dezembro
2019, ampliou o escopo de trabalho do Comité de Especialistas para subsidiar,
em carater consultivo, as autoridades competentes, quanto a aplicacao da Lei
n° 23.291.

Fonte: Arquivo Feam




- ADOCAO DE PROCEDIMENTOS PARA APRESENTACAO
DE RELATORIOS DE AUDITORIA TECNICA DE
SEGURANCA DE BARRAGENS

¢ Resolucdo Conjunta SEMAD/FEAM (B ENEEtl
n° 2.833, de 26 de agosto 2019
estabeleceu procedimentos para
envio do Relatorio Técnico de
Seguranca de Barragem (RTSB) e
Declaracao de Condicao de
Estabilidade (DCE) da barragem, no
ano de 2019.

e Publicacao, em 2020, do Termo de Referéncia para a Elaboracao do Relatorio
Técnico de Auditoria de Seguranca de Barragens e o Termo de Referéncia para a
Elaboracao do Relatorio Técnico de Auditoria Extraordinaria de Seguranca de
Barragens (RTSB), que nortearao, a partir de 2021, o envio dos relatorios técnicos
em Minas Gerais.

APLICACAO DE MEDIDAS CAUTELARES DE SUSPENSAO
DE ATIVIDADE DE DISPOSICAO DE REJEITOS OU
RESIDUOS

A Feam aplicou, até o momento, 50 medidas
cautelares de suspensao de disposicao de rejeito ou
residuo em todas as barragens que o RTSB e as DCEs
nao concluem pela estabilidade. Neste sentido, cabe
esclarecer que essa suspensao Nao veda a execucao
de medidas necessarias para aumentar os fatores de
seguranca da estrutura ou para realizagao das obras
de descaracterizacao da barragem.

Além disso, o afastamento da medida cautelar esta
condicionado a apresentacao de nova auditoria
independente que ateste a estabilidade da estrutura.

Fonte; Arquive Feam




INTENSIFICACAO DAS ATIVIDADES DE FISCALIZACAO

Dperacao Preventiva Integrada de Fiscaiizaqéo de Barragens (2371172020 a 04/11/2020)
Fonte: Arquive PMMG

No ano de 2020, o Nucleo de Gestao de
Barragens (Nubar) da Feam fiscalizou
490 barragens de rejeitos no Estado de
Minas Gerais.




REGULAMENTACAO DO PLANO DE AGCAO DE
EMERGENCIA (PAE) E ACOMPANHAMENTO DAS
BARRAGENS EM NiVEL DE EMERGENCIA.

Desde o desastre envolvendo a Barragem B-| da Vale S.A, o Sisema comecou a
receber varios comunicados de emergéncia de estruturas. Diante dessas
notificacdes, foram realizadas uma série de reunides com as empresas para
acompanhar a situacao e diversas requisicoes foram emitidas visando
salvaguardar o meio ambiente no entorno da barragem.

Naquele contexto, devido a necessidade de estabelecer um fluxo robusto para
acompanhamento das situacdes de emergéncia, foram instituidos trés grupos de
trabalho, por meio do Decreto n° 47.739, de 18 de outubro de 2019. As atividades
de um dos grupos fomentou a publicacao do Decreto n® 48.078, de 05 de
novembro de 2020, que regulamenta os procedimentos para analise e aprovacao
do Plano de Acao de Emergéncia (PAE), estabelecido na Lei n° 23.291.

Paralelamente, o Sisema instituiu procedimentos especificos para que as

empresas apresentassem informacoes, diagnosticos e planos de acao para
agilizar a tomada de decisao em caso de um eventual rompimento. Destaca-se
que, atualmente, estao sendo acompanhadas 37 estruturas em nivel de alerta, das
quais 25 estao em nivel 1, 9 em nivel 2 e trés em nivel 3.



A Fundacao Estadual do Meio
Ambiente, no ambito de suas
competéncias vem trabalhando com
as mudancas climaticas com vistas a
entender quais aspectos devem ser
considerados para a reducao da
territorial e das
emissoes de gases de efeito estufa.

vulnerabilidade

Em 2014, foi desenvolvido o estudo
‘Estrategia de Adaptacao Regional
para Minas Gerais" no intuito de
aprofundar o conhecimento sobre
impactos atuais e previstos no
territério mineiro, a fim de contribuir
para o desafio de preparar o Estado
para o enfrentamento dos riscos das
mudancas do clima em seu territorio.

Segundo esse estudo, a bacia do rio
Paraopeba esta localizada em uma
regiao considerada com
vulnerabilidade moderada, ou seja, a
sensibilidade as mudancas
climaticas é baixa, a exposicao a
essas mudancas sao baixas e a
capacidade de adaptacao € média.

Por meio dos estudos da FEAM,
entende-se como necessario que os
programas de recuperacao do
territério atingido considerem as
mudancas  climaticas, que ja
afetariam a regiao antes do desastre
e que podem colocar em risco o
grau de sucesso do Plano de
Reparacao Socioambiental da bacia
do rio Paraopeba.

As informacoes acerca da “Estratégia de

Adaptacao Regional para Minas Gerais"

podem ser acessadas no site: Clima Gerais
(meioambiente.mg.gov.br)

Fonte: Arquivo Feam



PROGRAMA DE EDUCACAO

AMBIENTAL

O Programa de Educacao Ambiental de Brumadinho e Bacia do Rio Paraopeba
(PEABP) é um dos programas que compdem o Plano de Reparacao
Socioambiental da bacia do rio Paraopeba.

Ao longo de 2020, sob coordenacao do Comité Gestor Pro-Brumadinho, foram
dados importantes passos para que esse programa atenda as diretrizes
estabelecidas pela Semad, que orientou um processo de construcao coletiva do
Programa com participacao das Secretarias de Estado de Educacao (SEE), Saude
(SES) e Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Seapa) e também a Prefeitura
Municipal de Brumadinho e Vale S A. Foram produzidas em 2020 duas notas
técnicas conjuntas que subsidiaram a versao atualizada do PEABP.

As Secretarias de Estado tém despendido
esforcos para garantir que todas as etapas
de planejamento, construcao e
desenvolvimento do PEAPB abarquem as
particularidades das comunidades e garanta
que todos os atingidos tenham equalitarias
condicbes no processo de escuta e
participacao da sociedade.

Devido a pandemia do COVID-19, foi encaminhada pela Vale S.A. uma proposta
de elaboracao e realizacao do diagnéstico das comunidades de forma virtual,
denominado DSP virtual, Desta maneira, as Secretarias de Estado solicitaram a
realizacao de um projeto piloto do DSP virtual em alguns municipios do Alto,
Médio e Baixo da bacia do rio Paraopeba, para a avaliacao da efetividade do DSP
virtual, que devera ser executado em 2021.




A reparacao socioambiental da regiao impactada pelo desastre contara com
acoes de medio e longo prazo, contempladas no “Plano de Reparacao
Socioambiental da Bacia do Rio Paraopeba”. Esse Plano contempla medidas de
reparacao ambiental, econdmica e social, envolvendo as diversas Secretarias de
Governo.

Em 1° de outubro de 2019 uma primeira versao do Plano foi entregue ao Sisema,
contendo trés capitulos: diagnostico pretérito (Capitulo 1); caracterizacao pos-
rompimento e avaliacao de impactos (Capitulo 2); planos, programas e projetos
de reparacao (Capitulo 3).

Nesse sentido, em 2020, foram realizadas uma série de reunides entre
representantes do Sisema, Comité Gestor Pro-Brumadinho, Advocacia Geral do
Estado, MPMG e a empresa Aecom para analisar, discutir e solicitar adequacoes
do Plano junto a Vale SA.

S
o]
O
]
<
o
2
>
o
—
<
o]
-
C
o
g

Workshop de discussido do CaETtlitE),l do Mragéo Socioambiental

Além dessas reunioes, foram emitidos pareceres técnicos acerca dos Capitulos 1
e 2 do Plano, cronograma de entrega de revisdes e Plano de Trabalho do
Programa de Avaliacao de Impactos Cumulativos.



PLANO DE REPARACAO @ 10/2019
SOCIOAM BI ENTAL DA Protocolo dos 3 Capitulos do Plano de Reparacao Socioambiental

junto ao Sisema

BACIA DO RIO
PARAOPEBA

02/2020

Workshop do Capitulo 1 - Diagnostico preterito da bacia do rio
Paraopeba: Apresentacao Vale S.A. e Arcadis e consideracdes
Sisema e Aecom

02/2020

Parecer Técnico do Sisema solicitando apresentacao do Capitulo 1
revisado pela Vale.

03/2020

Solicitacao pela Vale S.A. de acesso aos dados publicos para
revisao do ao Capitulo 1

04/2020

Disponibilizagao pelos érgdos competentes dos dados publicos
para o Capitulo 1

04/2020

Envio de consideragdes das areas técnicas do Sisema do
Capitulo 2 - Caracterizagao pos-rompimento e avaliagao de

impactos
05 e 06/2020
Realizacao de oito reunides técnicas sobre o Capitulo 2 para
discussao dos impactos ocorridos nos meios fisico e biotico
06/2020

Protocolo do cronograma de entrega dos Capitulos 1 e 2
revisados e proposta de datas para reunido acerca do Capitulo 3 -
Planos, Programas e Projetos de Reparacao

07/2020

Consideragdes do Sisema acerca do cronograma de entrega dos
Capitulos e proposta de datas para reuniao do Capitulo 3

o 08/2020

Protocolo do Capitulo 1 Revisado.

. 09/2020

Protocolo do Plano de Trabalho do Programa de Avaliagao de
Impactos Cumulativos (AIC) em atendimento as consideracdes do
Capitulo 2

® 10/2020

Apresentacao pela Vale S.A. da Matriz de Impactos do Capitulo 2

revisado
11/2020 .
Protocolo de proposta do cronograma detalhado do Capitulo 3
11/2020 .
Envio de consideracdes das areas técnicas do Sisema acerca do
Capitulo 1 revisado
11/2020 .
Protocolo do Capitulo 2 revisado
12/2020

Protocolo de esclarecimentos as consideracdes do Capitulo 1.




COMITE GESTOR PRO - BRUMADINHO

Com o intuito de organizar e integrar as diversas acdes estaduais voltadas a
recuperagcao socioeconomica e socioambiental da bacia do rio Paraopeba, o
Governo de Minas Gerais, por meio do Decreto com numeracao especial n° 176,
de 26 de fevereiro de 2019, criou o Comité Gestor Pro-Brumadinho. O Comité e
coordenado pela Seplag e reune diversos orgaos governamentais que atuam de
forma coordenada e intersetorial. O Sisema € integrante do Comité e apoia
tecnicamente as discussdes desse forum.

O Comité Gestor Pro-Brumadinho em conjunto com a Advocacia-Geral do Estado
(AGE) trabalharam em diversas acoes, visando dar efetividade para a recuperacao
da bacia, cabendo destaque no ano de 2020:

e Contratacao temporaria de 199 profissionais para as Secretarias de Estado,
custeado pela Vale integralmente, nas mais variadas areas do conhecimento.
No Sisema serao contratados 40 profissionais.

e Acompanhamento do “Projeto de Avaliacao de Necessidades Pds-Desastre
do colapso da Barragem da Mina Coérrego do Feijao" (Projeto Chamadas
Brumadinho-UFMGQG).

e Tratativas para assinatura de um Acordo Judicial, como solugcao celere e
eficaz para execucao de projetos socioecondmicos e ambientais nos
municipios atingidos. Alguns dos projetos ambientais sao relativos a
recuperacao de areas degradadas, conservacao de fauna e flora, saneamento
basico, consolidacao dos parques, pagamento por servicos ambientais e
gestao de recursos hidricos.

¢ Realizacao de varios momentos de escuta com os diversos atores sociais
envolvidos no processo de reparacao socioecondmica e socioambiental.

As informacdes acerca

das acoes em execucao

pelo Governo de Minas
Gerais na bacia do rio

Paraopeba em resposta
ao desastre podem ser
acessadas no site
https.//www.mg.gov.br/
pro-brumadinho.

Reuniao com comunidade atingida (20/11/2020)
Fonte: Arquivo Feam


https://www.mg.gov.br/pro-brumadinho

MEMORIAL EM HOMENAGEM AS

VITIMAS

06

A Associagdo dos familiares das vitimas do rompimento da barragem B1 da
Mina de Corrego do Feijao em Brumadinho (AVABRUM), tem trabalhado
incansavelmente para a construcdo do MEMORIAL. E importante que este
crime, seja contado sob a otica das vitimas, daqueles que sem saber, e sem
escolha, foram massacrados, minerados, simplesmente por estar ali,
trabalhando. Que 0o memorial possa ser o registro das historias de cada vida
ali findada, bem como refletiv a forma vil do capitalismo (empresa x
empregado) e suas consequéncias. O MEMORIAL SERA UM TRIBUTO A
VIDA. E a forma que nés, familiares temos de expressar NOSSA DOR e
RESIGNIFICAR o caos instalado em nossas vidas. Serda um espago de
transformagdo e superagdo. Transformar as mortes em memorias de vida.
Vidas que foram interrompidas, mas ndo caladas. Sdo 272 historias tinicas,
que nestes espagos serdo contadas de forma digna e com muito orgulho. Lugar
de reveréncia a vida, queremos olhar e ver floves, muitas flores, de todas as
cores, de todas as espécies, de todos os lugares. Flores ndo morrem, viram
sementes...Sementes ddo frutos! Que seja um lugar de muita paz e serenidade.
Alireinara a dignidade. MEMORIAL para homenagear e honrar as 272
vidas. MEMORIAL PARA A ETERNIDADE.

...' ',.‘-..;,’

Homenagem as vitimas de Brumadinho. g -
Fonte: Arquivo CBMMG

Diretoria AVABRUM
Associacao dos Familiares de Vitimas e Atingidos da Tragédia do Rompimento da Barragem Mina Corrego Feijao,

Brumadinho




Homenagear e honrar os entes queridos, que se foram repentinamente, através
da construcao de um memorial. Esse foi um dos desejos dos familiares das 272
vitimas do rompimento das barragens da Vale SA., chamadas de "Joias" pelas
familias.

Em 25 de janeiro de 2020, foi realizada uma cerimoénia para o lancamento da
pedra fundamental no terreno escolhido para a construcao do memorial. Desde
entao, as acdes para sua implantacao estiveram voltadas ao censo florestal,
votacao para escolha do projeto arquitetdnico, detalhamento do projeto junto a
AVABRUM, verificacao quanto a necessidade de licencas e autorizacoes
ambientais e levantamento de sitio arqueologico na area.

As familias das vitimas, representadas pela
AVABRUM, sao protagonistas de todo o processo
de construcao do memorial, contando com o
apoio dos orgaos do Poder Executivo Estadual,
coordenados pelo Comité  Gestor  Pro-
Brumadinho.

O video do projeto
arquitetonico pode ser

acessado pelo site:
http://avabrum.org.br/

Fonte: Arquivo'Feam



http://avabrum.org.br/
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ESTABILIDADE DAS ESTRUTURAS

REMANESCENTES

O rompimento da barragem B-l e, em sequéncia, da B-IV e B-IVA causaram a
liberacao de um grande volume de rejeitos para o ambiente e severos danos as
estruturas.

Desde o desastre, foram realizadas uma serie de intervencdes visando a garantia
da estabilidade das estruturas remanescentes da mina Corrego do Feijao. No ano
de 2020, as principais intervencoes estiveram voltadas ao reforco da estabilidade
da barragem B-VI e Menezes II, bem como obras de desvio de aguas pluviais na
regiao da B-I.

Em maio de 2020, visando o monitoramento das barragens B-VI e Menezes |l
foram solicitados uma série de estudos, incluindo: caracterizacao da emergéncia,
gerenciamento de riscos, qualidade do solo, fauna, flora e recursos hidricos.
Atualmente, dentro dos niveis do Plano de A¢cao de emergéncia - PAE, a B-VI nao
possui nivel acionado e a Menezes Il esta em nivel 1.

Na barragem B-VI, dentre as acoes concluidas, entre novembro e dezembro de
2020, estao o nivelamento da crista da barragem e alteamento das paredes do
emboque do vertedouro (adequacao da borda livre). Dentre as proximas acoes

planejadas nessa T T r
estrutura estao a re -

conclusao da
limpeza do rejeito
no pé da
barragem,
construcao da
bacia de
dissipacao
definitiva e Canal
enrocado a
jusante do
vertedouro.

Barragem B-VI (12/02/2020)
Fonter Arquivo Feam




Na barragem Menezes Il, entre os meses de novembro e dezembro de 2020,
foram concluidas a instalacao de sistema de captacao de agua e tratamentos de
talude a jusante e da ombreira esquerda, com o objetivo de aumentar o fator de
seguranca da estrutura. As proximas acoes previstas abrangem regularizacao da
crista, tratamentos do pée da barragem e lateral da ombreira direita.

Menezes Il (29/10/2020) et Remanescente da B-1 e da barra
Fonte: Arquivo Feam - ; Fonte: Arquivo Feam \

Em 2020, na estrutura remanescente da barragem B-lI foram realizadas
sondagens geotécnicas e obras de desvio do fluxo das aguas superficiais
originarias dos talvegues que estao ao redor da remanescente.

Canal de desvio de drenagem para retirar agua advinda da montante do remanescente da Barragem B-1(29/10/2020

Fonte: Arquivo Feam




THinca identificada na estruﬂ',lra remanescente da B-1(29/1072020)
Fonte: Arquivo Feam

Em outubro de 2020, a Vale S A comunicou a paralisacao das
obras e atividades realizadas na area abaixo da B-I, em
decorréncia da constatacao do surgimento de duas trincas na
ombreira direita e esquerda da estrutura.

Apos este comunicado, a Feam realizou duas vistorias na area
com a solicitacao de informacdes complementares e estudos
referentes a estabilidade da estrutura e riscos a populacao e ao
meio ambiente.

Em 2021, a Feam ira continuar monitorando a area em conjunto
com os demais orgaos competentes.




RECUPERACAO AMBIENTAL

RIBEIRAO FERRO - CARVAO

- INTERVENCOES PARA CONTENCAO E REMOCAO DE
REJEITOS

O rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IVA ocasionou no carreamento de cerca
de 12 milhdes de metros cubicos (Mm3) de rejeitos de minério de ferro, ao longo
do ribeirao Ferro-Carvao e rio Paraopeba.

Parte dos rejeitos ficaram retidos nos remanescentes das barragens e parte foram
carreados para o ribeirao Ferro-Carvao até a confluéncia do rio Paraopeba. Como
premissa para a reparacao ambiental do ribeirao, o Sisema determinou a total
remocao dos rejeitos oriundos das barragens. Nesse sentido, somente apos a
liberacao de areas pelo Corpo de Bombeiros serao realizadas acdes de
recuperacao .

Emergencialmente, no ano de 2019 foram realizadas intervencdes no ribeirao
Ferro-Carvao com o intuito de cessar o carreamento de rejeitos e sedimentos ao
rio Paraopeba. Dessa forma, foram implantadas uma série de estruturas de
pequeno a medio porte.

Em 2020, dentre as acdes realizadas nessas estruturas, estiveram a manutencao,
limpeza e monitoramento da eficiéncia na remocao de rejeitos. Todas essas
estruturas serao retiradas (descomissionadas) posteriormente a remocao total dos
rejeitos na area no ribeirao Ferro-Carvao.
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Hidrografia afetada (Rio Paraopeba)
-~ Hidrografia

Trajetoria da lama de rejeitos na bacia do rio Paraopeba €, em detalhe, as intervencdes na calha do ribeirao Ferro-
Carvao até a confluéncia do rio Paraopeba.

Fonte: Arquivo Feam
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Estruturas de contencao ao longo do ribeirao Ferro-Carvao e delimitacao do Marco Zero.
Fonte: Arquivo Feam




ESTRUTURAS PARA CONTENCAO DE REJEITOS NO RIBEIRAO FERRO-CARVAO

" BARREIRA DE ESTABILIZAGAO DA CALHA (BEC)

Correspondem a 25 estruturas distanciadas em 100
m, sequencialmente dispostas, entre a barragem B-|
e a barreira hidraulica, que visam estabilizar a calha
do ribeirao Ferro-Carvao e conter o0s rejeitos
carreados em decorréncia das chuvas.

25.000
20.000
15.000

10.000

Os rejeitos sedimentados sao removidos e
direcionados aos Depositos Temporarios de Rejeitos
(DTR).

Volume de Rejeito (m®)

Ln
[=]
[=]
[=]

[=]

B 2019 m 2020

BEC (19/11/2020) - BEC (29/10/2020)iem,
Fonte: Arquivo |IEF - : cArquivekeam ™ o T




' BARREIRA HIDRAULICA ZERO - BHo

(ON)

)

Volume de Rejeito (m

Essa barreira foi implantada com o objetivo de filtrar a agua do
ribeirao Ferro-Carvao e evitar o continuo carreamento de
rejeitos. O volume aproximado de acumulacao € de 39.000 m? e

rejeitos sedimentados sao removidos da barreira e
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direcionados aos Depositos Temporarios de Rejeitos (DTR).
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Barreira Hidraulica Zerg o BHO«
Fonte: Arquivo Feam

25/06/2020) " "\«




" DIQUE2

O Dique 2 foi construido com o intuito de conter finos e filtrar a  BIEEE - Cs () “HE)!

agua do ribeirdo Ferro-Carvdo, evitando o carreamento de  [RebSdalEilii: -
rejeitos. O volume aproximado de acumulacao é de 18.800 m?,
variando de acordo com a limpeza a montante e liberacao das
buscas pelo CBMMG.
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| CANAL DE DESVIO REVESTIDO EM CONCRETO CANVAS

- 3

Canais dé'd?ena‘gém 125709/202:0) e
Fonte: Arquivo Feam Xy

Os canais de drenagem em Concreto
Canvas tém a finalidade de evitar o
contato das aguas provenientes dos
afluentes do ribeirao Ferro-Carvao
com o regjeito. O canal tem
comprimento de 32 km, nas
margens direita e esquerda, a
jusante do Dique 2 e na margem
esquerda, a jusante da Barreira
Hidraulica 1. A agua clarificada é
desviada do Dique 2, pela margem
esquerda, e a contribuicao dos
corregos Tijuco e Laranjeira, pela
margem direita. Ambos desvios sao
direcionados ao reservatério da
Barreira Hidraulica 1.

Do canal de desvio a jusante da
Barreira Hidraulica 1, a agua filtrada e
conduzida até o trecho a montante
do reservatério da Estaca Prancha 1.




BARREIRA HIDRAULICA FILTRANTE 1

A Barreira foi implantada a jusante do Dique 2, com a
finalidade de filtrar a agua do ribeirao Ferro-Carvao, evitando a
dispersao dos rejeitos. O volume aproximado de acumulacao &
de 158.000m3. Os rejeitos sedimentados sdo removidos e
direcionados aos Depodsitos Temporarios de Rejeitos (DTR).

Yolume de Rejeito (m?)
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100.000 Barreira Hidraulica Filtrante 1 - BH 1 (12/02/2020)
99,000 Fonte: Arquivo Feam
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" CORTINAS METALICAS EM ESTANCA PRANCHA 1 E 2

A Cortina Metalica 1 foi implantada com objetivo de conter finos,
evitando o carreamento de regjeito e proteger a ponte da rodovia
LMG-813. A montante da cortina é formado um reservatorio, no
qual a agua captada do ribeirao Ferro-Carvao e conduzida para
a Estacao de Tratamento de Agua 1 (ETAF1).

Dragagem do reservatorio da Cortina Metalica 1 (25/09/2020)

Cortinas Metalicas em Estanca Prancha 1 e 2 (12/02/2020)
Fonte: Arquivo Feam

O volume aproximado de acumulacao € de 104.000
m?3. Com relacdo ao desassoreamento do reservatorio
foi adotado um sistema de dragagem para
direcionamento de agua e sedimentos em bacias.

Reservatorio a montante da Cortina Metélicé‘z.(m"/dé/aozo X 7

Fonte: Arquivo Feam




Nessas bacias, os sedimentos decantados sao conduzidos
para Depdsitos Temporarios de Rejeitos (DTR) e a parte
liquida excedente retorna ao reservatorio, sendo bombeada 300.000
paraa ETAF 1. e e

Yolume de Rejeito (m?)

Bacias para direcionamento de agua e sedimentos
oriundos do reservatoério da Cortina Metélica 1
(25/09/2020)

Fonte: Arquivo Feam

Detalhes das bacias de sedimentaqéo
Fonte:'‘Arquivo Feam



Na area proxima da
confluéncia  do  ribeirao
Ferro-Carvao com o rio
Paraopeba (Marco Zero), foi
concluida a limpeza de
aproximadamente 28.000 m®
de rejeitos  depositados
acima dos dutos da
Transpetro em uma area de
aproximadamente 8.000 m2.
Além de protecao dos dutos
da Transpetro, foi necessaria
a instalacao de uma
segunda cortina metalica
em estaca prancha com a
finalidade de preservar as
acdes que vém sendo
realizadas para a
recuperacao do ribeirao
Ferro-Carvao e a dragagem
do rio Paraopeba.

._'—Cortirja Metalica 2
.Fonte: Arquivo Feam




" ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUAS FLUVIAIS 1 (ETAF 1)
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A esquerda a agua captada no reservatério da Cortina
Metdlica 1 e a direita a agua tratada a ser lancada no
corrego Casa Branca

A Estacao foi
implantada, a montante
da Cortina Metalica 1,
com o objetivo de tratar
e devolver a agua do
ribeirao Ferro-carvao ao
corrego Casa Branca,
afluente do rio
Paraopeba, com
turbidez abaixo de 100
NTU.

O sistema foi
dimensionado para
captar e bombear até
2000m3/h de agua
tratada e sua operacao
envolve tratamento
fisico-quimico, por
coagulacao, seguida de
floculacao.

Vista geral da ETAF 1 e detalhe dos filtros de zedlitas
Fonte: Arquivo Feam
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Com a precipitacao dos
solidos da bacia de
sedimentacao, a fracao
liquida € filtrada com
posterior lancamento no rio
Paraopeba e o lodo é
destinado a geotubos que
operam, de forma
alternada, entre
enchimento e limpeza.
Esses geotubos, dispostos
em 2 platdés, tém a agua
retirada e redirecionada ao
sistema de tratamento.
Apds o enchimento, os
rejeitos sao direcionados
aos Depositos Temporarios
de Rejeitos (DTR).




| ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUAS FLUVIAIS 2 (ETAF 2)

A Estacdo de Tratamento de Aguas Fluviais 2 (ETAF 2),
instalada na Fazenda Lajinha, prevé o tratamento da agua do
rejeito dragado do rio Paraopeba. Diferentemente da ETAF 1,

0s rejeitos armazenados nos geobags da ETAF 2 ficarao

definitivamente confinados nessas estruturas. ] , o )
Geobags da Estacao de Tratamento de Aguas Fluviais dispostos em platds
(10/09/2020) Fonte: Arquivo Feam

Os geobags possuem a capacidade total de armazenamento v

de rejeitos igual a 315.600 m?, vazao de agua tratada de 2.450

m3/h, ocupando area total de 5 platds, equivalente a 121.113

m?Z. Estda em andamento a conclusdo da preparacao do platé

4, destinado a disposicao em geobags. Até novembro, a vazao

acumulada de saida correspondia a 2.921.179 m3/h.

No que tange ao monitoramento da eficiéncia das estruturas
de contencao de rejeitos, o foco esta na reducao da turbidez
da agua afluente ao rio Paraopeba, proveniente da bacia do
ribeirao Ferro-Carvao. As informacgodes relativas a pluviometria,
bombeamento da Estacao, descargas liquidas e solidas, vazao
do ribeirao Ferro-Carvao e assoreamento das estruturas de
contencao sao reportadas semanalmente. O 6rgao ambiental

tem acompanhado os resultados dos informes periodicos.




- MARCO ZERO

Além da construcao das estruturas de contencao de rejeitos, foi estabelecido pelo
Sisema a execucao de um piloto denominado como “Marco Zero", para retirada
dos rejeitos e recuperacao ambiental em parte do ribeirao Ferro-Carvao,
localizado a jusante da rodovia Alberto Flores, até a confluéncia com o rio
Paraopeba. O processo de reversao dos danos causados pelo desastre proposto
nesse piloto discute métodos de reconformacao com vistas a restauracao da
biodiversidade aquatica e riparia, dos processos hidrologicos e limnologicos e das
funcodes ecoldgicas e bens ou servicos ecossistémicos relacionados.

As acdes executadas pela Vale SA. no Marco Zero com o intuito de reduzir o
carreamento de rejeitos para esta area envolveram a implantacao de duas
cortinas metalicas em estaca-prancha, sendo uma limitrofe a ponte para Alberto
Flores e outra na confluéncia entre o ribeirao Ferro-Carvao e o rio Paraopeba, de
uma Estacdo de Tratamento de Agua Fluvial (ETAF 1 - Iracema) e a limpeza na
area dos dutos da Transpetro, com retirada do rejeito no Marco Zero, apds vistoria
pelo Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais.
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Quanto as acdes associadas a recuperacao deste trecho também foram realizadas
a reconformacao da calha deste curso de agua, a utilizacao de medidas de
bioengenharia na planicie de inundacao do ribeirao, incluindo uso de biomantas, a
aplicacao de topsoil, a revegetacao, com plantio de mix de sementes de espécies
leguminosas e capim Vetiver, e o plantio de mudas de espécies arboreas nativas.

Jusante da Cortina Metalica 1
com detalhe no revestimento
do canal em blocaos de
concreto articulados

Fonte: Arquivo Feam

A equipe técnica do IEF acompanhou a execucao destas acoes de recuperacao
ambiental, com foco na flora, em 2020 por meio de fiscalizacdes, reunides
tecnicas e avaliacao de relatorios elaborados pela Vale S.A. e suas contratadas.

Para 2021, esta prevista a continuidade do monitoramento de parametros
relacionados a qualidade do solo e desenvolvimento da vegetacao, incluindo
analise foliar e radicular das mudas plantadas, a fim de avaliar possivel toxicidade
por elementos quimicos (Programa de Monitoramento da Biodiversidade)..

Vertimento a jusante da Cortina Metalica 1 (12/02/2020)
PFonte: Arquivo Feam

Travessia uinario na margeniesdtieidalieo ribeirao Ferro-
Carvao (127/02742020)
Fonte: Arquive Feam




Visao geral do Piloto
Marco Zero
(21/01/2020)

Fonte: Arquivo Feam

et

Trecho do ribeirao Ferro-Carvao, denominado Marco Zero (19/11/2020)
Fonte: Arquivo IEF

Reconformacao do canal em
Green Wall proximo a
confluéncia (25/09/2020).
Fonte: Arquivo Feam




Detalhe do canal
em Green Wall
(25/09/2020)
Fonte: Arquivo
Feam

Biomantas antierosivas na margem
esquerda do ribeirao Ferro-Carvao
(25/09/2020)

Fonte: Arquivo Feam

Aplicacao de
biorretentores e
Capim Vetiver
(25/09/2020).

Fonte: Arquivo Feam
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Trecho do Marco Zero, proximo a corlliéhcia com'o-fig Paraopeba (19/11/2020)

Fonte: Arquivo IEF

No Marco Zero e em pocgas intituladas “Ilha Alberto Flores”, nas proximidades da
estaca prancha, foram realizadas despescas, em julho e agosto, visando a
continuacao de obras de recuperacao. No total, foram capturados 1326 peixes
nativos e exoticos.

Os nativos foram soltos a montante da confluéncia do ribeirao Ferro-Carvao com
O rio Paraopeba e os exdticos transportados em caixas denominadas transfish
para as lagoas da Fazenda Recanto da Vale S A.




SR

Tatu-de-rabo-mole

Furéo (Gallctis cuja)

Quati (Nasua nasua)

(Cabassous unicinctus)

Ourigo-cacheiro

Corruira Teiu
(Troglodytes musculus) (Salvator Merianae)
Imagens de espécies obtidas atraves das armadilhas fotograficas (2020).

Fonte: Arquivo Vale S.A

(coendou spinosus)

No que tange ao monitoramento da fauna terrestre no Marco Zero, o |IEF solicitou
a implantacao de armadilhas fotograficas em quantidades suficientes e
apresentacao de relatorios semanais com o intuito de detectar a ocorréncia ou
nao de forrageio por parte de animais silvestres no local. Esse monitoramento via
armadilhas fotograficas também ocorre nas estruturas de drenagem, utilizadas
como passagem de fauna, e nas bacias de dessedentacao, instaladas e mantidas
desde os primeiros dias de resposta no periodo emergencial.

Passagem de Fauna no canal
do ribeirao Ferro-Carvao (24 a
26/11/20).

Fonte: Arquivos IEF




- DRAGAGEM DOS REJEITOS DO RIO PARAOPEBA

A operacao de dragagem do rio Paraopeba corresponde a remocao do rejeito
depositado na calha do rio, no trecho localizado entre os 450m a montante da
confluéncia com o ribeirao Ferro-Carvao e 1,7 km a jusante da confluéncia.

Devido as restricoes impostas pela pandemia de COVID-19, de marco a maio de
2020, a dragagem ficou paralisada, assim como outras atividades tiveram impacto,
como: estudos para caracterizacao de rejeitos e volumes dragados do rio
Paraopeba, implantacao de alternativa para melhoria da eficiéncia operacional e
obras de estabilizacao do talude da ferrovia da MRS.
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Em relacao ao Plano de Monitoramento da Operacao de Dragagem (PMD), o
orgao ambiental tem recebido informes periodicos (diarios a quinzenais) que
contemplam o volume de sedimentos removido pelas dragas, medi¢coes de
parametros fisico-quimicos, obtidos por sondas telemétricas, bem como analises
de agua superficial e sedimentos. Ha interrupcao do processo de dragagem
quando do acionamento de determinados gatilhos e quantidade de peixes
coletados por tarrafadas, com o intuito de evitar a mortandade de de peixes no
local. O rio Paraopeba também é percorrido todos os dias por embarcacoes em
busca de carcacas de peixes e para verificar a quantidade destas.




Atual area de
dragagem em 1,7 Km
ajusante da
confluéncia
(10/09/2020).

Fonte: Arquivo Feam

Dragagem na confluéncia do rio
Paraopeba (12/02/2020).
i Fonte: Arquivo Feam

Conforme relatorios apresentados, de janeiro a novembro de 2020, dos 139 mil m?
de rejeitos estimados nos 2 Km iniciais do rio Paraopeba, foram direcionados
aproximadamente 34 mil m? de rejeitos a Estacdo de Tratamento de Agua Fluvial
2 (ETAF2).

Devido a dragagem apresentar indices de produtividade inferiores aos esperados,
foi proposto pela Vale S A. um sistema de segregacao (Trommel) para regular o
tamanho do material que sera bombeado para os geobags da ETAF2. A partir da
implantacao desse sistema, espera-se a melhoria da eficiéncia de operacao de
dragagem.

Outra importante acao em andamento, refere-se as obras de estabilizacao do
talude da ferrovia da MRS, localizado na confluéncia do ribeirao Ferro Carvao
com o rio Paraopeba. Esse talude foi impactado pela grande massa de rejeitos
proveniente do rompimento da B-l, resultando em agravamento de erosao e
deposicao de rejeitos na area. Esta em curso, a remocao mecanizada dos rejeitos,
na margem esquerda do rio Paraopeba. Até novembro de 2020, foram removidos
594m? de rejeitos, com previsao de finalizacdo das atividades em fevereiro de
2021.

Encontra-se em dimensionamento e avaliacao, proposta para a remocao dos
rejeitos alem dos 1,7 km do rio Paraopeba, incluidos no Projeto Piloto “Marco
Zero",




Diante das acoes realizadas e estruturas implantadas na calha do ribeirao Ferro-
Carvao, o piloto Marco Zero € uma intervencao importante para contencao de
rejeitos. No entanto, as técnicas aplicadas no piloto deverao ser adaptadas para
que se adequem as especificidades da recuperacao ambiental dos demais
trechos do ribeirao. Dessa forma, foi solicitado que a Vale S.A apresentasse um
plano de recuperacao do ribeirao Ferro-Carvao, voltado a melhoria de aspectos
relacionados a naturalizacao do curso d'agua, conforme sera detalhado no
proximo item.

Lonamento utilizado no
talude como medida

provisoria de contencao de
sedimentos (12/02/2020).
Fonte: Arquivo Feam

Obras de estabilizacao do
talude da MRS
(10/09/2020).

Fonte: Arquivo Feam
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Detalhe dos rejeitos * y
depositados proximos ao %
talude (25/09/20).
Fonte: Arquivo Feam %




PLANO DE MANEJO DE REJEITOS E

RECUPERACAO DO RIBEIRAO FERRO-CARVAO

Com o rompimento da barragem foram carreados rejeitos para a bacia do ribeirao
Ferro-Carvao e parte do rio Paraopeba. Esses rejeitos ocuparam o
correspondente a uma area de aproximadamente 292,27 ha do ribeirao Ferro-
Carvao provocando impactos ao meio ambiente.

Foi determinado pelo Sisema como premissa para reparacao ambiental desse
ribeirao que esses rejeitos fossem totalmente retirados. Somente ocorrera essa
premissa quando cessarem o trabalho do corpo de bombeiros.

Diante desse contexto, a Feam solicitou que a empresa Vale S.A. apresentasse
um Plano de Manejo dos rejeitos com intuito de acompanhar e fiscalizar de
maneira planejada as atividades da empresa.

Esse plano tem como objetivo demonstrar para o érgao ambiental quais serao as
etapas das acoes de intervencao para o0 manuseio do rejeito para que no futuro
seja feita a retirada total e assim recuperado o ribeirao Ferro-Carvao e parte do rio
Paraopeba impactado.

Em 2020, foram realizadas reunides entre a Feam e a Vale SA, com foco na
obtencao de um planejamento em conjunto com atuacao de diversas frentes de
trabalho, principalmente do corpo de bombeiros. Através dessas reunides a
Empresa apresentou um plangjamento para os proximos anos e atuacao para
obtencao da premissa. O plano de manejo de rejeitos foi apresentado ao Sisema
em maio de 2020, sendo solicitada a revisao do documento a Vale S.A, O plano de
manejo revisado sera entregue em janeiro de 2021.

Esse plano contempla a retirada das estruturas de contencao executadas e todo
o rejeito, bem como o manuseio do mesmo. Assim, algumas intervencoes foram
pensadas de maneira que esse manejo estivesse integrado a atuacao do corpo
de bombeiros.




Ribeirao Ferro-Carvao vista do pontithao (21/01/2020)
Fonte: Arquivo Feam

Todos os esforcos e estudos para recuperacao do ribeirao Ferro-Carvao buscam
estabelecer no minimo as condi¢oes vigentes a situacao pre-rompimento. Diante
da complexidade, desde o rompimento o Sisema tem acompanhado e solicitado
estudos que contemplem as melhores tecnologias para a recuperacao do
ribeirao. Em agosto de 2020 foi realizada uma reuniao gerencial entre o Sisema,
Vale SA e Aecom, onde foi solicitado a entrega de um estudo com
fundamentacao técnica e diretrizes de recuperacao do ribeirao Ferro-Carvao.
Esse estudo foi entregue em setembro e encontra- se em analise pelo Sisema.



GERENCIAMENTO DE RESIDUOS E

REJEITOS

A gestao dos rejeitos e residuos vem sendo acompanhada pela Feam,
respeitando as definicdes do CBMMG, por meio do “Plano de Gerenciamento de
Rejeitos e Residuos Carregados pelo Rompimento da Barragem B-I". Apds a
liberacao da area pela CBMMG, a Vale SA realiza a remocao, transporte,
armazenamento, triagem e destinacao dos rejeitos. Os residuos sao destinados
aos Depositos Intermediario de Residuos (DIR) para armazenamento temporario e
posterior destinacao adequada, de acordo com sua tipologia e classificacao. Por
sua vez, 0s rejeitos provenientes das escavacdes sao destinados para os
Depositos Temporarios de Rejeito (DTR), para posterior destinacao final.

Os rejeitos removidos foram inicialmente dispostos em duas pilhas de
propriedade da Vale S.A, Pilha de Menezes Il e Pilha Unido. Esta ultima encontra-
se localizada na Mina de Jangada. Essa operacao nas pilhas hao comportava o
extenso volume de rejeito e, portanto, foi proposto pela Vale SA. a disposicao
definitiva de rejeitos na Cava de Feijao.

Em 28 de fevereiro de 2020 foi iniciada a disposicao de rejeitos, oriundos da Pilha
de Menezes Ill, na Cava de Feijao. Devido a suspensao da disposicao na Cava,
ocorrida em 4 de dezembro de 2020, os rejeitos estao sendo direcionados aos
DTR.

Fonte: Arquivo Feam Fonte: Arquivo Feam




No processo de manejo de rejeitos e residuos, caso seja identificado algum
material com potencial de contaminacao, sao realizadas analises adicionais, que
caso confirmem a contaminacao, sao acionadas as diretrizes previstas na
Deliberacao Normativa COPAM/CERH n° 02/2010.

Os seguintes materiais sao considerados como residuos com potencial de
contaminacao: oleo hidraulico, oleo lubrificante, bateria, combustiveis, o6leo
isolante térmico e ascarel. Quando localizados na zona quente, sao armazenados
no depodsito intermediario de residuos (DIR) Jangada, sendo, posteriormente,
encaminhados para o coprocessamento.
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Fonte: Arquivo Feam Fonte: Arquivo Feam




GERENCIAMENTO DE AREAS

CONTAMINADAS

Em relacao ao gerenciamento de areas contaminadas, o Sisema em articulagao
com a SES/MG vem fiscalizando a execucao dos Estudos de Avaliacao de Risco a
Saude Humana e de Avaliacao de Risco Ecologico nos 29 municipios impactados
na bacia do rio Paraopeba, por meio de reunides e emissao de pareceres técnicos.

Eo-n-t@.:"Arqu-ivo' Semad

Esses estudos tratam da investigacao das areas impactadas pela deposicao de
rejeitos para identificacao de possivel contaminacao e a avaliacao dos riscos a
saude humana e ao meio ambiente para orientacao de medidas de intervencao e
remediacao dos compartimentos ambientais impactados e acdes de protecao da
populacao.

O desenvolvimento dos estudos e
respaldado  pelas normas e
legislacdes ambientais e de saude
e se baseia em cinco principais
fases sequenciais, sendo que os
resultados obtidos em uma fase
conformam a base para execucao
da fase posterior e propde-se a
utilizacao de processo de gestao
que integre os protocolos aplicados
as areas de saude e meio ambiente.

Fonte: Arquivo Semad




FASES DOS ESTUDOS DE AVALIACAO DE

RISCOS A SAUDE HUMANA E AO MEIO
AMBIENTE

FASE 1: MODELOS CONCEITUAIS PARA SAUDE E
MEIO AMBIENTE

Serao elaborados modelos conceituais a partir de reunides com as
comunidades para levantamento de preocupagdes com a saude, aplicagao
de questionarios para obtencao de dados populacionais, avaliagao de
informagdes ambientais e dados de uso e ocupacgao da area estudada. A
integracao dessas informacdes resultara em um Plano de Investigacao para
Saude e Meio Ambiente que sera avaliado pelos orgaos vinculados e
apresentado as comunidades atingidas.

FASE 2:
INVESTIGACAO PARA A SAUDE E MEIO AMBIENTE

Serao elaboradas as bases de dados especificos de cada area em estudo. /
Esses dados sao obtidos principalmente a partir da coleta de amostras do solo,
sedimento, agua subterranea e superficial, alimentos vegetais (hortalicas, frutas,
raizes, entre outros), alimentos de origem animal (ovos, leite, carnes, entre
outros) e poeira em residéncias. Essas amostras serao analisadas para
determinagao das concentragcdes das substancias quimicas que possam gerar
algum efeito indesejado a saude e ao meio ambiente.
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FASE 3: AVALIACAO DE RISCO

Com base nos resultados obtidos anteriormente serao calculados os riscos
tedricos decorrentes do contato do ser humano, da fauna e flora com a
contaminacao relacionada aos rejeitos provenientes do rompimento da
barragem B1.

FASE 4:
PLANO DE GESTAO AMBIENTAL INTEGRADA

A partir desses calculos riscos, serao projetadas as acdes de
acompanhamento da saude das comunidades; de reabilitacao (recuperacao
e remediacao) ambiental; programas de monitoramento, de engenharia e
controles institucionais para mitigar ou extinguir o risco. Além disso, sera
apresentado um plano de comunicacao continuado dos resultados obtidos.
Esses itens serao consolidados no Plano de Gestao Ambiental Integrada para
Saude e Meio Ambiente que serao avaliados pelos 6rgaos intervenientes,
bem como deverao estar de acordo os anseios das populacdes avaliadas os
e opinar no desenvolvimento dos projetos.

FASE 5: EXECUGCAO DO PLANO DE GESTAO
AMBIENTAL INTEGRADA

Execucao dos projetos, planos e acdes de intervencao para
acompanhamento da saude da populagao presente na area de estudo, bem
Como para a recuperagao e monitoramento do meio ambiente.

Em 2020 foi iniciada a Fase 1, com a realizacdo de varias reunides
preparatorias com representantes dos 29 municipios impactados, do Estado
de Minas Gerais, de auditorias técnicas independentes e liderancas
comunitarias.



MONITORAMENTO DA QUALIDADE

DO AR

O Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar - Mina Corrego do Fejjao comegou
a ser executado em 2019, com o inicio de operacao das estacoes em julho. O
monitoramento da qualidade do ar ocorre por meio de 3 estacdes convencionais e
3 estagcdes parameétricas que monitoram particulas totais em suspensao (PTS),
particulas inalaveis (PM10), particulas respiraveis (PM2,5).

Além dos parametros meteoroldgicos:
direcao do vento, velocidade do vento,
precipitacao pluviomeétrica, umidade
relativa, temperatura do ar, radiacao
solar e pressao atmosférica.

Suspensao de material particulado.
Fonte: Arquivo Feam

A transmissao dos dados é feita
em tempo real para o Centro
Supervisorio da Feam e o indice
de Qualidade do Ar (IQAR) das
estacoes convencionais e
divulgado no Boletim Diario da

[Emissao de particulados no manejo e transporte dos rejeitos [CEI{eEleSWe (el VgNe [S1e (SN sle)V/<Togl o]0
Fonte: Arquivo Feam de 2010.




Em 2020, para além do
acompanhamento dos dados de
monitoramento e  divulgacao
diaria. do IQAR, a Feam

consolidou a analise dos dados
de qualidade do ar referente ao
ano 2019, com os resultados das
trés estacoes.

e Estacao “Comunidade do
Feijao" cerca de Q0% dos
dias, o IQAR apresentou-se
como bom.

e Estacao Escola Municipal
Padre Vicente Assuncao: 75%
dos dias foram classificados
com IQAR bom e 25% como
moderado.

e Estacao Parque da Cachoeira

70% dos dias monitorados
tiveram IQAR classificado
como bom e 30% como
moderado.

.Estacao de Monitoramento Continuo de Qualidade do Ar - Parque da

Cachoeira.

Fonte: Arquivo Feam
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Estacao de monitoramento continuo-de Qualidade do Ar - Escola

Municipal. Pr. Vicente Assuncao .
Fonte: Arquivo Feam
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.Estacao de Monitoramento Continuo de Qualidade

do Ar - Comunidade do Feijao.
Fonte: Arquivo Feam




Fonte: Arquivo Feam

A Vale S.A apresentou o Estudo de
Dispersao Atmosfeérica (EDA) com os
cenarios gerados pelo manejo do
rejeito, em que foram modelados os
poluentes PTS, PM10, PM2,5, SO2,
CO e NO2.

O objetivo desse estudo € permitir,
por meio de modelagem
matematica e simulacao a avaliacao
do impacto  causado pelas
atividades de um empreendimento
Nno seu entorno, especialmente, nas
comunidades vizinhas.

Monitores da Estacao de Monitoramento Continuo de Qualidade do Ar - Comunidade do Feijao (29/08/2019).

O EDA confirmou que a localizagao das
estacdes corresponde as regides que
sofrem maior impacto na qualidade do ar.

Foi também confirmada a necessidade de
ampliacao da quantidade de poluentes a
serem monitorados, tendo sido solicitado
pela Feam a inclusao do monitoramento
de NO2 na Estacao Parque da Cachoeira e
de O3 na Estacao Escola Municipal Parque

da Cachoeira.




RESTRICAO DE USOS NA BACIA,
MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DA AGUAE
HIDROMETEOROLOGICO




RESTRICOES DO USO NA BACIA

RIO PARAOPEBA

Os primeiros resultados das analises de qualidade das aguas do rio Paraopeba,
obtidos pelo Igam demonstraram valores significativos de turbidez, ferro,
manganés, aluminio e presenca de metais pesados como chumbo e mercurio,
inviabilizando 0 uso da agua para as mais diversas finalidades, apdés o rompimento
da barragem B-I. Desde entao, o Governo de Minas Gerais, por meio da Semad, da
Secretaria de Estado de Saude (SES) e da Secretaria de Estado de Agricultura e
Pecuaria (Seapa), suspendeu 0s usos de agua bruta no rio Paraopeba, até o
municipio de Para de Minas. Atualmente, essa suspensao se mantém.

As informacoes sobre as restricoes de uso e do monitoramento da
qualidade da agua podem ser acessados no site:

NOTAS TECNICAS

A SES/MG em conjunto com o Igam elaborou Notas Técnicas apresentando os
resultados da qualidade das aguas superficiais e de captacao subterranea
(pocos), apos o rompimento da barragem B-I. Diante do impacto na qualidade
hidrica do ribeirao Ferro-Carvao e do rio Paraopeba mantém-se a suspensao dos
usos da agua bruta do rio Paraopeba, no trecho que abrange os municipios de
Brumadinho até Pompeéu (aproximadamente 250 km de distancia do rompimento)
e também a recomendacao da nao utilizacao da agua dos pogos e cisternas de

solucoes alternativas coletivas e individuais que estejam situados a até 100
metros das margens do rio.

As notas técnicas estao disponiveis, no link:
http://www.meioambiente.mg.gov.br/component/cont

ent/article/13-informativo/4006-notas-tecnicas-igam-
e-ses



http://www.feam.br/component/content/article/15/1992-boletim-informativo-do-cidadao-sobre-a-qualidade-da-agua-no-rio-paraopeba
http://www.meioambiente.mg.gov.br/component/content/article/13-informativo/4006-notas-tecnicas-igam-e-ses

MONITORAMENTO DE POCOS E INSTALACAO DE
FILTROS

Apods o rompimento da barragem B-I, visando monitorar a qualidade da agua
para consumo humano, de acordo com a Portaria de Consolidacao n° 5 do
Ministério da Saude, a SES/MG em conjunto com as Secretarias Municipais de
Saude e Unidades Regionais de Saude passaram a monitorar os parametros da
qualidade da agua das solucdes alternativas coletivas e individuais, nos
municipios a jusante do ponto de confluéncia entre o ribeirao Ferro-Carvao e o
rio Paraopeba, até o municipio de Trés Marias.

As coletas iniciaram-se em 29 de janeiro de 2019 no municipio de Brumadinho e
atualmente abrangem 16 municipios, totalizando 95 poc¢os e cisternas situados
até 100 metros da margem do rio Paraopeba. A frequéncia das coletas €
realizada de forma quinzenal.

O Boletim informativo com o resultado de
29 de janeiro de 2019 a 30 de outubro 2019
(abrangendo o inicio do periodo chuvoso

de 2019) esta disponibilizado no site da
SES:
https.//www.saude.mg.gov.br/images/no

e

Monitoramento de pocos - SRS Sete Lagoas/MG
Fonte: Arquivo SES
ticias_e_eventos/000_2019/Brumadinho/ > T
1%20Boletim%20Desastre?%20Brumadinho
Z%20versoz20finalizado%20-%2027-12-

2019.pdf

O boletim com dados atualizados sera
publicado em 2021.

Monitoramento de pocos - SRS Sete Lagoas/MG
Fonte: Arquivo SES

A partir dos dados gerados pelo monitoramento da SES e das consideracoes
ambientais apresentadas nos documentos supracitados e de um olhar preventivo
de risco, foi acordada a implementacao de tecnologias de tratamento nas
solucoes alternativas de abastecimento monitoradas e que apresentaram
violacdes dos parametros da Portaria de Potabilidade.


https://www.saude.mg.gov.br/images/noticias_e_eventos/000_2019/Brumadinho/1%20Boletim%20Desastre%20Brumadinho%20verso%20finalizado%20-%2027-12-2019.pdf

DOCUMENTO ORIENTADOR (CAMINHAO-PIPA)

Em decorréncia da necessidade, alternativa e emergencial, de fornecimento de
agua potavel para consumo humano por meio do transporte em caminhodes-pipa,
as populacdes afetadas pelo rompimento da barragem B-I, a SES elaborou
documento que dispde sobre as orientacoes para 0s servicos de vigilancia das
Unidades Regionais Estaduais de Saude e dos municipios atingidos, no ambito da
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano.

Nesse documento ha informacdes para os agentes de saude e também para os
responsaveis pela solucao alternativa coletiva de abastecimento de agua
(caminhao-pipa).

O documento orientador esta disponibilizado no site da SES:
https.//www.saude.mg.gov.br/images/noticias_e_eventos/00

A_ref._Caminh%C3%Bses_Pipa.pdf.

DISTRIBUICAO DE PLACAS NO RIO PARAOPEBA

Visando informar sobre as
restricoes do uso da agua do rio

Paraopeba e sinalizar as
- o
solucoes alternativas de - \ e %

abastecimento de agua para
consumo humano localizadas |- ~ - - e 133
até 100 metros das margens do - ) g
rio foram instaladas placas
informativas ao longo da bacia.

A instalacao se iniciou em janeiro
de 2020, a partir das orientacoes
da SES e Ilgam, sendo que a Vale
€ responsavel pelo envio de
registros fotograficos e relatorio Placa localizada proxi

de acompanhamentO. e rio Paraopeba (12/02/2020).
Fonte: Arquivo Feam



https://www.saude.mg.gov.br/images/noticias_e_eventos/000_2019/Brumadinho/Orienta%C3%A7%C3%B5es_%C3%A0s_VISA_ref._Caminh%C3%B5es_Pipa.pdf

- PROIBICAO DA PESCA

Em 28 de fevereiro de 2019, foi publicado pelo IEF a Portaria n° 16, proibindo a
pesca de espécies nativas no rio Paraopeba, ficando permitida apenas a pesca de
especies exaticas e hibridas, bem como a permissao do uso de petrechos simples
para pesca amadora. Em caso de pesca acidental de peixe nativo ou carcaca, o
pescador deve devolvé-lo ao curso de agua.

Por meio dos Decretos Estaduais n° 43.713, de 14 de janeiro de 2004 e n° 43.783,
de 02 de marco de 2018, a pesca profissional, aquela praticada com finalidades
comerciais e que utilizam petrechos com maior poder de captura, ja estava
proibida na bacia do rio Paraopeba.

Dessa forma, a nova Portaria ampliou a proibicao para a pesca amadora das
espéecies nativas, ficando vedada a pesca de peixes nativos em toda a bacia do rio
Paraopeba até que nova Portaria sobre o tema seja publicada.

AL




MONITORAMENTO DA QUALIDADE

DAS AGUAS

O Igam realiza o0 monitoramento da qualidade das aguas no rio Paraopeba desde
1997, em 8 pontos de amostragem. Com o rompimento da barragem B-l o
monitoramento da qualidade das aguas superficiais e dos sedimentos foi
intensificado ao longo do rio Paraopeba, com a ampliacao de 9 pontos.

O monitoramento emergencial teve inicio no dia subsequente ao desastre de
maneira articulada e integrada entre o Igam, Copasa, CPRM e ANA. Atualmente, o
lgam monitora, mensalmente, 15 pontos na calha do rio Paraopeba e os
resultados sao disponibilizados na forma de relatdérios técnicos e boletins
informativos para tomada de decisao dos orgaos publicos e para fornecer dados
atualizados a sociedade. Esses pontos de monitoramento encontram-se
distribuidos na calha do rio Paraopeba no trecho que vai do municipio de
Brumadinho ate o reservatoério de Trés Marias.

Dentre os produtos elaborados pelo Igam, o Informativo referente a qualidade da
agua do rio Paraopeba esta em sua 602 edicao. Em 2020 sua divulgacao passou a
ser trimestral. O I[gam, tambem, publica mensalmente o Boletim do Cidadao, bem
como a avaliacao dos niveis de poluicao e degradacao ambiental do rio
Paraopeba, através do Relatorio de Qualidade dos Sedimentos. Todas essas
publicacdes trazem as informagdes do monitoramento em uma linguagem mais
acessivel a populacao.

Os dados do monitoramento do Igam em 2020 apontam que a qualidade da agua
no rio Paraopeba durante o periodo seco (abril a setembro) apresentou reducao
nos niveis de turbidez e metais chegando a valores abaixo do limite legal. Durante
o periodo chuvoso foi observada piora na qualidade da agua, sobretudo no trecho
entre os municipios de Brumadinho a Esmeraldas devido as oscilacoes dos
valores de turbidez e metais, que voltaram a apresentar violacao aos limites
legais.

Todas as publicacdes se encontram gle)
http.//feam.br/recuperacaoc-ambiental-da-bacia-do-rio-

bacia-hidrografica-do-rio-paraocpeba

link:



http://feam.br/recuperacao-ambiental-da-bacia-do-rio-paraopeba/-acoes-e-programas-de-recuperacao-ambiental-da-bacia-hidrografica-do-rio-paraopeba
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Rede de Monitoramento Emergencial da bacia do rio Paraopeba.




A ocorréncia de chuvas na regiao ocasiona o aumento das vazoes e O
revolvimento do material que ainda se encontra depositado no leito do rio,
principalmente nas areas proximas ao rompimento. A piora da qualidade da agua
do rio Paraopeba no trecho mais impactado (entre Brumadinho e Esmeraldas)
durante o periodo chuvoso também esta relacionada as atividades de dragagem
realizadas pela Vale no rio Paraopeba logo apods a confluéncia com o ribeirao
Ferro Carvao. Alem disso, as chuvas tambem elevam a carga de sedimentos
oriundos de toda a bacia de drenagem para o corpo hidrico, o que explica as
violacdes dos padroes de qualidade fora da area impactada pelo rompimento.

Além do monitoramento realizado pelo Ilgam, o Sisema determinou que a Vale
S.A. realizasse o0 monitoramento do ribeirao Ferro-Carvao e do rio Paraopeba, com
65 pontos de coleta e envio de informes que variam entre diarios e mensais.

Nos anos de 2019 e 2020, além do acompanhamento das acdes implantadas
atraves de reunides técnicas e avaliacao de relatorios elaborados pela Vale SA e
suas contratadas, o IGAM, em conjunto a empresa de auditoria externa do MPMG
- Aecom, trabalharam na implementacao das acoes previstas no Termo de
Ajustamento de Conduta, denominado “TAC Monitoramento” entre o Ministério
Publico de Minas Gerais - MPMG e a Vale S A. Para o0 ano de 2021, esta prevista a
continuidade das acoes:

Transferéncia do Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais, Subterraneas e de Sedimentos do rio Paraopeba da Vale (PME)
para o lgam:;

Criacao de um sistema de armazenamento e tratamentos dos dados de
Qualidade das Aguas;

Contratacao e gestao de equipe que ira atuar na execucao do monitoramento
na bacia do rio Paraopeba.

O Igam, juntamente com a Agéncia Nacional de Aguas - ANA, também realiza o
acompanhamento do avanco da pluma de rejeitos atraves dos relatorios técnicos
semanais € mensais emitidos pela Vale. Além da apresentacao dos dados de
qualidade da agua e sedimentos, os relatérios apresentam um levantamento da
deposicao de sedimentos visando avaliar a quantidade de material depositado,
sua movimentacao ao longo do tempo e a possibilidade de aporte de rejeitos ao
longo dos rios Paraopeba e Sao Francisco.



MONITORAMENTO

HIDROMETEOROLOGICO

Desde 2019, 0 Igam passou a realizar o acompanhamento diario do nivel do rio
Paraopeba, atraves das estacdes fluviométricas “Ponte Nova do Paraopeba’, em
Juatuba, e “Alberto Flores”, em Brumadinho, bem como realizar a previsao do
tempo especial para a regiao. Esse monitoramento teve como objetivo auxiliar a
tomada de decisao e planejamento das acdes do Corpo de Bombeiros Militar de
Minas Gerais (CBMMQ), da Coordenadoria Estadual de Defesa Civil (CEDEC) e
demais 6rgaos envolvidos no atendimento ao desastre.

Em setembro de 2019, o Igam, atraves do SIMGE, implementou o monitoramento
de tempo severo no estado de Minas Gerais. Neste monitoramento foram
emitidos, via CEDEC, 30 alertas de tempo severo para o municipio de Brumadinho
entre setembro de 2019 e 11 de novembro de 2020.

Em 2020, 23 previsbes de tempo especial foram elaboradas e enviadas,
especificamente, para o municipio de Brumadinho. Estas previsdes sao
elaboradas com um horizonte de 72 horas e realizadas apenas quando o
meteorologista de plantao avaliar que ha condicdes para que acumulados
significativos de chuva ocorram na microrregiao do municipio. Desta maneira, €
natural que esse boletim em especifico seja confeccionado apenas nos meses
comuns ao periodo chuvoso (setembro a marco).

Tanto os alertas e os boletins de previsao de
tempo e deverao continuar para o ano de 2021.
Ambos os produtos sao confeccionados
internamente e enviados via e-mail corporativo,
nao sendo disponibilizado em sites. Entretanto, os
alertas de tempo severo emitidos pelo Igam e
repassados a populacao pela CEDEC sao
publicados no Twitter da Defesa Civil de Minas
Gerais




CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE E
RESTAURAGCAO FLORESTAL



BIODIVERSIDADE

CARACTERIZACAO E MONITORAMENTO DOS
IMPACTOS SOBRE A FAUNA AQUATICA E TERRESTRE E
SEUS HABITATS E MANEJO E RESGATE DA FAUNA

Desde os primeiros dias do rompimento da barragem B-I, o IEF vem atuando no
acompanhamento das operagcdes de salvamento de animais terrestres e
aquaticos. Por determinacao do IEF, a Vale S.A. é obrigada a realizar agcoes de
resgate e salvamento dos animais silvestres e domeésticos nas areas atingidas
pelo desastre.

Em virtude das medidas de restricao do COVID, as atividades da Forca Tarefa de
Silvestres Terrestres (Prospeccao de Fauna e Resgate de Fauna) permanecem

suspensas desde 23 de marco de 2020. No entanto, foi mantida uma equipe
responsavel por alimentacao e dessedentacao dos animais, determinando as
quantidades e distribuicao de insumos aos proprietarios elegiveis ao atendimento.
Segue o balanco dessas acoes ate 31 de outubro de 2020, quase dois anos apos o
rompimento:

Tupinambis merianae (teiu)
Fonte: Arquivo IEF

1/\\ .._ | ./_/‘-..‘_‘._.- \ A “
Psittacara leucophthalmus (periquitao maracana)

Fonte: Arquivo IEF

Sala de internacao de lcanideos.
Fonte:Arquivo IEF '



O balanco dessas acdes até 31 de outubro de
2020, quase dois anos apos o rompimento:

e 139 animais silvestres terrestres
resgatados Vivos atendidos nas
instalacbes de fauna em Brumadinho,

dentre os quais: 64 vieram a o6bito, 2 foram
eutanasiados e outros 35 continuam sob a |
responsabilidade da empresa, sendo que
21 estao abrigados no CETA Fazenda
Abrigo de Fauna e 14 encontravam-se em
outras instalacoes de reabilitacao de fauna
silvestre, sendo 13 na Fazenda Cachoeira e
01 no Instituto Pro-Raptors. O restante foi
reintegrado ao ambiente ou transferido
para reabilitacao;

e 466 <carcacas de animais silvestres
terrestres encontradas, trés de exoticos e [ e e S
445 de animais domesticos, sendo 49 el alEliel=s
outras nao identificadas;

e 2.027 animais domeésticos foram atendidos no hospital veterinario, e dentre estes
animais, 244 sao oriundos de instalagcdes Vale SA. de outras regioes, 462
continuam sob responsabilidade da empresa, permanecendo no CETA Fazenda
Abrigo da Serra e outros 42 no hospital Coérrego do Feijjao, 48 estavam
hospedados em hotéis e clinicas, cinco em lares temporarios e trés hospedados
na Fazenda Itajuru, em Barao de Cocais. Ocorreram 240 obitos e a destinacao do
restante dos animais se distribui entre devolucao aos respectivos tutores,
adocao, criadores autorizados, abrigos temporarios e clinicas veterinarias;

e 169 peixes foram resgatados vivos no rio Paraopeba, sendo que 80 individuos
foram soltos em outro ponto do rio nao atingido pela lama de rejeitos e 89 foram
eutanasiados para necropsia. Além destes, 27 individuos foram coletados
agonizantes que vieram a obito ou foram eutanasiados;

e 3895 carcacas de peixes foram encontradas ao longo do rio Paraopeba, sendo
3.479 nativos, 280 exadticos e 136 carcacas nao identificadas. Das carcagas que
foram possiveis de serem identificadas, pelo menos 878 individuos de oito
espécies e dois géneros sao migradores, e pelo menos 34 individuos de duas
espécies estao ameacados de extingao.




O Centro de Triagem de Animais
(CETA) na Fazenda Abrigo da Fauna
e o hospital veterinario, mantidos
por determinacao do IEF, para
tratamento  meédico  veterinario
especializado, tanto dos animais
silvestres quanto domeésticos
resgatados, permanecem em
funcionamento, desde abril de 2019.

O hospital veterinario esta apto a
receber, triar e realizar o}

Quarentena da Fazenda Abrigo da Fauna (28/07/20

atendimento de mamiferos, répteis

€ aves.

No entanto, a despeito de realizar o atendimento tambem de animais silvestres, a
internacao no hospital se limita aos animais domesticos. Nesta estrutura sao
atendidos ainda animais silvestres provenientes de outros empreendimentos da
Vale S A

Instalacdes da Fazenda Abrigo da Fauna (28/07/2020)
Fonte: Arquivo IEF




IMPACTOS NA FLORAE RESTAURAQAO FLORESTAL

DA SUB-BACIA DO RIBEIRAO FERRO-CARVAO

Na area atingida pelo rejeito foram executadas diversas acoes, atividades e obras
no intuito de reduzir o carreamento de rejeito e mitigar os impactos causados pelo
desastre, as quais foram objeto de acompanhamento pelo IEF, cuja funcao esta
atrelada a avaliacao dos impactos a flora, tanto aqueles ocasionados diretamente
pelo rejeito extravasado, quanto pelas proprias acdes executadas pela Vale S.A.

Em 2020, a equipe do IEF esteve, por meio das acdes de fiscalizacao, nas areas
atingidas e naquelas que foram alvo de acdes de recuperacao da Vale SA,
incluindo as areas de sub-bosque atingidas pelo rejeito, nas quais a vegetacao,
em todos seus estratos, nao foi removida pelo rejeito ou suprimida para a
execucao de atividades ou obras emergenciais.

Remanso 3 esquerdo (24/11/2020)
Fonte: Arquwo EF

Foram vistoriadas as seguintes areas:

e Remansos 1, 2 e 3, especialmente,
os trechos mais a montante, onde
O curso de agua remanescente,
desagua sobre area atingida pelo
rejeito.

e Obras emergenciais, para
averiguar possiveis focos erosivos
que resultem em carreamento de
sedimentos e rejeitos causando
danos a flora situada a jusante,
outros impactos a flora e as acoes
de restauracao em sua area de
abrangéncia.

e Acdes de restauracao em
andamento.

e Armazenamento do  material
lenhoso oriundo do desastre e
das supressoes realizadas pela
Vale S A

SN 3 R g ke :
Deposito intermediario de Residuo Madeira ( 24/11/2020)
Fonte: Arquivo IEF




FAtea de remanso atingida pelo rejeito (24/11/2020
e s e . e

Em 2020, a Vale S A. executou a revegetacao de taludes em areas das estruturas,
ETAF 1 e 2, com utilizacao de mix de sementes de leguminosas e capim Vetiver,
bem como plantios de mudas de espécies arbodreas na area de instalacao da
ETAF 2. (plantio na ETAF ou na area onde a ETAF,

Além disso, foi realizada a revegetacao das leiras de rejeito, com intuito de reduzir
seu carreamento e iniciaram manejo de rejeitos dos remansos.

Deposicao de Rejeitos em sub-bosque (28/02/2020)
Fonte: Arquivo IEF




CONSIDERACOES FINAIS

Fonte: Caio
Caxico/Semad

As informacdes apresentadas
neste Caderno mostram que
existem grandes desafios pela
frente, a curto, médio e longo
prazo para a recuperacao
ambiental da bacia do rio
Paraopeba e dos municipios
atingidos.

As principais acoes executadas nos anos de 2019 e 2020 focaram na contencao
de rejeitos liberados pelo rompimento da barragem B-I, com a construcao de
diversas estruturas que serao descomissionadas, na recuperacao ambiental do
ribeirao Ferro-carvao com a implementacao de um projeto Piloto "“Marco Zero" e
na dragagem do rio Paraopeba. No ano de 2020, as intervencdes o avanco das
acdes da recuperacao sofreram um grande impacto devido as restricdbes do
COVID-19, que impactaram as buscas pelas vitimas pelo Corpo de Bombeiros, as
fiscalizagcoes do Sisema e o0 cronograma das obras executadas pela Vale SA. .

Em 2021, esperamos avancar na
implementacao do Plano de Reparacao
Socioambiental da bacia do rio Paraopeba
e na aprovacao do Plano de Manegjo de
Rejeitos para remocao dos rejeitos
depositados ao longo do riberao Ferro-
Carvao e recuperacao ambiental da area,
com a intensificacao das fiscalizacoes

Muito ja foi feito, mas ainda estamos longe de uma reparacao socioambiental
integral da bacia do rio Paraopeba. O Sisema e seus orgaos, em articulacao com
o Comité Pré - Brumadinho, continuarao exercendo seu papel de ente
fiscalizador e orientador das acdes executadas pela Vale SA, de maneira
transparente e técnica.




FUNDAGAOD ESTADUAL
DO MEIQ AMBIENTE INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS
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