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Conteudo Programatico

Gestao de risco: aspectos conceituais

Substancias quimicas classificadas como perigosas
Comunicacao de perigo (FISPQ)

Atividade Perigosa: Transporte Rodoviario de PP
Substancias perigosas: potencial para causar danos fisicos

Substancias perigosas: potencial para causar danos a

salde e ao meio ambiente
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@@ Elementos envolvidos na Gestao de Risco

&%

DANO

e Danos materiais ou
pessoais decorrentes de
acidentes.

il

e Danos a salde humana e
ao meio ambiente.

ncia ou atividade
z de causar DANOS.

R=1(A V)
iy | T Vulnerabilidade
Ameaca (perigo) 4
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<?>@ Conceito de Risco

RISCO é a POSSIBILIDADE e a PROBABILIDADE de ocorréncia de um DANO.

Ha POSSIBILIDADE E PROBABILIDADE de Carga Pengosa
haver um acidente no transporte de cargas perigosas? ‘ by

| Perio R Dano

RISCO e a possibilidade e probabilidade de ocorréncia de
mortos e feridos por acidente com uma carga perigosa.
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<?>@ Conceito de Risco

RISCO é a POSSIBILIDADE e a PROBABILIDADE de ocorréncia de um DANO.

Ha POSSIBILIDADE de haver perda ou dano? Por que?
(Modelo Causal)

e Analise:

v" Pelas LEIS DA FiSICA, POR FALHAS MECANICAS OU HUMANAS, o
caminhao PODE sofrer um acidentes e provocar perdas e danos.

v" H& uma relacao de causa e efeito entre a fonte de PERIGO (caminh&o com
produto perigoso) e o DANO (morte de pessoas e danos a propriedade)

« Conclusao: O caminhao e o produto perigoso tém POTENCIAL para causar dano.
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<?>€> Conceito de Risco

RISCO é a POSSIBILIDADE e a PROBABILIDADE de ocorréncia de um DANO.

H&4 PROBABILIDADE de haver perda ou dano? Por que?
(Modelo Quantitativo)

* Analise:
A probabilidade sera baixa, média ou alta dependendo da VULNERABILIDADE:
v" Pessoas: pericia, condic¢des fisicas e psicologicas do condutor, equipe resgate, etc.

v Infra-estrutura: tecnologia e manutencao do veiculo e das pistas de rolagem,
plano de atendimento as emergéncias, etc.

v" Ambiente: localizacao das vias de rodagem, rota, proximidade com malha urbana e
com depdsitos de combustiveis, relevo, vegetacédo, condi¢cdes do tempo, etc.

« Conclusédo: O veiculo tem PROBABILIDADE ALTA, MEDIA ou BAIXA de causar dano. 7
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g@ Conceito de Risco

. RISCO = medida de perda econdmica e/ou de danos a
vida humana e animal resultante da vulnerabilidade
de um meio fisico ou bidtico em sofrer perdas e
danos por ameacas (perigos) existentes.




@@ Conceito de RiIsco

Risco

elevado RIscoO Risco

baixo meédio

“Nao importa tanto que chova forte (ameaca), importa quao grande sao as

goteiras da minha casa (minha vulnerabilidade)”.




@@ Conceito de Risco

Perigo! Caes, por instinto, atacam gatos!
Risco controlado: cades ADESTRADOS para atacar mediante ORDEM. 0



Gestao de RiIsco

Conjunto de estratégias, politicas, procedimentos, acoes que sao
formuladas e executadas para REDUZIR os efeitos de um desastre.

P2R2

NOSSA

RESPONSABILIOQADE!

Prevencao Preparacao

SINERGIA

Recuperacdo Resposta
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Gestao de RiIsco

[ GESTAO DE RISCOS ¢ atuar sobre as causas que geram vulnerabilidade. J

GESTAO PROSPECTIVA

NAO GERAR condic6es de vulnerabilidade.
E a primeira decis&o.

GESTAO CORRETIVA ltinerario

Regime de Trabalho
Monitoramento Velocidade

Condic¢Oes das Estradas
Estacionamento Seguro REDUZIR a vulnerabilidade existente.

E a segunda decis&o.

GESTAO OPERATIVA
RESPONDER as emergéncias ou desastres A Ty
ocorridos e promover a recuperacéo da situacéo. (RN
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@@ Substancias Perigosas e Ndo Perigosas
®

Importante:

¢ Nao existe “substancia nao perigosa’!

¢ O que existe é substancia “NAO CLASSIFICADA”
de acordo com os critérios adotados.

¢ Para as substancias “Nao Classificadas” usam-se
regras gerais de prevencao e nao sao necessarios
cuidados especiais nem comunicacao de perigos.

14
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Classificacao de Perigo

E a identificacdo dos perigos de uma substancia ou mistura
guimica, reunindo-as em grupos, com base nas

caracteristicas

« fisico-quimicas,
* toxicologicas e

* ecotoxicologicas

gue apresentam em comum, de forma a garantir o seu

manuseio seguro.
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Sistemas de Classificacao de Perigo

Transporte de Produtos Perigosos (Legislacao)

‘ ANTT @m e

BRASIL. MINISTERIO DOS TRANSPORTES

DECRETO N° 96.044, de 18 de maio de 1988

Aprova o Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos
Perigosos

AGENCIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES — ANTT
RESOLUCAO ANTT N° 420, de 12 de fevereiro de 2004

Aprova as Instrugcdes Complementares ao Regulamento do Transporte
Terrestre de Produtos Perigosos

AGENCIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES — ANTT
RESOLUCAO ANTT N° 3.665, de 4 de maio de 2011

Atualiza o0 Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos
Perigosos.

Normas Técnicas da ABNT

A Res. 420/2004*
teve como base a 112
e a 122 edi¢cbes do
Orange Book da
ONU
* (796 paginas na
versao consolidada
set.2011)

16
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0@@ Sistemas de Classificacao de Perigo

&

Transporte de Produtos e Residuos Quimicos

DECRETO 96.044/88, RES. ANTT 420/04, RES. ANTT 3.665/11

Classe e SubClasse de Risco Rotulo de Risco

Classe 1

Classe 2

Classe 3

Classe 4

Classe 5

Classe 6

Classe 7

Classe 8

Classe 9

Explosivos (subclasses 1.1 a 1.6)

2.1 Gases inflamaveis, 2.2 Gases ndo inflamaveis e nao
toxicos, 2.3 Gases toxicos

Liquidos inflamaveis

66C
¢

4.1 Sélidos inflamaveis s, 4.2 Combustdo espontanea,
4.3 Em contato com agua emitem gases inflamaveis.

5.1 Substancias oxidantes, 5.2 Perdxidos organicos.
6.1 Substancias toxicas, 6.2 Substancias infectantes
Material radioativo

Substancias corrosivas

Substancias perigosas diversas 17



@ Sistemas de Classificacao de Perigo

Classificacido e Rotulagem de Produtos Quimicos

&%

Diretiva Europeia 67/548/CEE Regulamento EC 1272/2008 (GHS)

New
_ - @ v ONU. Globally Harmonized
Conpsie System of Classification and GH
. @ Labe”mg of Chemicals 9!%9%'?35?1?2%‘?9E.Y?E?m
Flammable (GHS). (versao em inglés).
iitant - ® 536 p. Disponivel em:
<http://www.unece.org/trans/
T & danger/publi/ghs/ghs_ rev05/0
5files_e.html>
OXKizex @ v" ABNT NBR 14725-2
@ Produtos quimicos —
Explosive Informacées sobre Burole Book
@ seguranca, saude e meio u(;p eONE)JO
EAeOmMIcn ambiente. a
Compressed Gas @
Respiratory Hazard @
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Sistemas de Classificagéo de Perigﬁ

N0%

Perigos Fisicos

Classe Subclasse

Explosivos Explosivos
Substancias e misturas auto-reativas*
Peréxidos organicos*

Inflaméaveis Gases inflaméaveis
Aerossois e solidos inflaméaveis
Liquidos inflamaveis
Liquidos e sélidos piroféricos
Perdxidos organicos*
Substancias que em contato com agua emitem gases inflamaveis
Substancias e misturas auto-reativas*
Substancias e misturas auto-aqueciveis

Oxidantes Gases oxidantes
Liquidos oxidantes
Solidos oxidantes

Substancias
corrosivas a metais

Gases sob presséo

* Substancias que explodem ou se inflamam em caso de aquecimento.

Y
O
—
o
(@]
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Sistemas de Classificacao de Perigo
Perigos a Saude

Toxicidade aguda Via inalatoria
Via cutanea
Via oral
Produto CMR Carcinogenicidade

Mutagenicidade
Toxico a reproducao

Corrosivo A pele
Aos olhos

Irritante A pele
Aos olhos

Sensibilizante respiratorio*
(alergia, asma, dificuldade respirar)

Sensibilizacdo a pele
Toxicidade sistémica ao 6rgdo alvo  Unica exposic&o

Exposicédo repetida
Perigosos por aspiracao

Toxico ao ambiente aquatico Agudo
Crénico

COCTERRY ¢

20
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Comunicacao de Perigo

A Classificacao de Perigo € ponto de partida para a
COMUNICACAO DE PERIGO que ocorre por meio de:

* Fichas de Informacdes de Seguranca dos Produtos
Quimicos — FISPQ

» Rotulos (embalagens)
« Sinalizacéo de Risco (carga e caminhao)

« Treinamento (fabricante, gerador, transportador)

Fontes: (1) Convencéo n°® 170/90 da OIT — Decreto 2657/98
(2) ABIQUIM. O que é o GHS? <http://www.desenvolvimento.gov.br/arquivos/dwnl_1196793953.pdf>

22



Comunicacao de Perigo: FISPQ

ABNT NBR 14725:2001
(12 Edicao)

¢ Base Legal: Decreto n°® 2657/98
gue promulga Convencao 170 da
OIT (art. 8°).

¢ A FISPQ deve ser obrigatoriamente
disponibilizada pelo fabricante ou
fornecedor dos produtos quimicos
aos clientes.

¢ Os empregadores devem assegurar
gue as FISPQs foram
proporcionadas aos trabalhadores e
instruir sobre seu uso (Convencéao
OIT n° 170/90, arts. 10 e 15).

¢ E_obrigatério o uso da FISPQ a
partir de 28/01/02.

M

Ficha de Informagdes de Seguranga de Produios
Guimicos - FISPQ
De acordo com a NBR 14725-4:2009

Data do reviso 206 2011 Vrsdo 1.3

SECCAD 1. idendficapho do produio o da empresa
1.1 identficador do produts:

Mo, do cartiogo a2

Mome do produto Forinddo da hidrogénio 50% (Partydrob) (estabilzodo parn
femporatrns de ormazonamenio olnvedas] parn ondlise EMSUREE
=

MNimesro de g REACH Esby produie & uma preparacdo. Nomero de regisio REACH wde o
capiiuo X

1.2 Usos identficados do substincia ou mishura o usos nic mcomendadas
Usos dontficados Roogents pam andisn

Farn imlormagd-as adicionois ot oo usos, por fae consulis o
proriml Morck Crasmicals [wnsnw marok-cho micals.omm )|

1.3 Dwtnihes do fomecedor da folha do dados de seguranga

Compaanhia Marck S04 * Erasd ™ Aua Torme Eifell, 100 - Pamue Finclo - Glaba &
Goba - CEP- 0505281 - 580 Poulo - 5P " telfmc +5511 4816-5421¢

+5511 4814013

1.4 Hdamen do ielofons do
omerginoin

Cofa'5F * tol.- ++8511 46965431 * faoc++5511 6140703 Rio do
Janeino * el - ++582 124443211 * fmc ++552124442001

SECCAD 2. idendficaglo do porigos
2.1 Classiicagho do substiincia ou mistura
Classificaplo [ REGULAMENTAZAD [BC) N* 1272/2008)
Tomoidade oguda, Camegoria 4, Oral, H02
Losdo grmva nos olhos, Cabegoria 1, H318
Pam oblor o fmdo compleio dos Decloracfes H monoionodas nosta sogho, consulio o seclo 16,
Clossificaglio { §7/548/CEE ou 108GMSCE)

Xn Hocivwe R
Xi Irramio a1

Pam o faxio comploio sobre as froses A mercionades reatn Soclio, ver o Seglo 18

2.2 Elamenios do rbio
Rotulagem | REGULAMENTACED (EC) N 12722008
Fictsgramas de risoo

&

Falmra de advatdnois

D)D)
T
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Comunicacao de Perigo: FISPQ

Conteudo Padrao (16 secoes)

|dentificacao substancia/empresa
Identificacdo de perigos
Composicao quimica

Medidas de primeiros socorros
Medidas de combate a incéndios

Medidas de controle para
derramamento ou vazamento

Manuseio e armazenamento

Controles de exposicéao e
protecao individual

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Propriedades fisicas/quimicas
Estabilidade e reatividade
Informacdes toxicoldgicas
Informacdes ecologicas
Tratamento e disposicao
Informacdes sobre transporte
Regulamentacoes

Outras informacoes

24



FISPQ - Classn‘lcag:ao de Perigo

ETER ETILICO

SECAO 2. Identificagdo de perigos
2.1 Classificacao da substéncia ou rrlistura
Classificacao (REGULAMENTACAOQO (EC) N° 1272/2008)

Liguido inflamavel, Categoria 1, H224
Toxicidade aguda, Categoria 4, Oral, H302
Toxicidade sistémica de orgao-alvo especifico - exposi¢ao unica, Categoria 3, H336

Classificagao (67/548/CEE ou 1999/45/CE)

F+ Extremamente inflamavel R12
R19
Xn Nocivo R22
R66
R67
H224 Liquido e vapores extremamente inflamaveis. ~
H302 Nocivo se ingerido. Secao 16
H336 Pode causar sonoléncia e vertigem.
R12 Extremamente inflamavel.
R19 Pode formar peréxidos explosivos. €——
R22 Nocivo por ingestao.
R66 Pode provocar ressecamento da pele ou fissuras por exposi¢cao
repetida.
R67 Pode provocar sonoléncia e vertigens por inalagao dos vapores.

25



@@ FISPQ - Rotulagem
& CIANETO DE SODIO

2.2 Elementos do rétulo
Rotulagem ( REGU LAMENTACAO (EC) N°® 1272/2008)

Pictogramas de risco

2.1 Classificagao da substancia ou mistura
Classificagao ( REGULAMENTACAO (EC) N° 1272/2008)
Toxicidade aguda, Categoria 2, Inalagao, H330

Toxicidade aguda, Categoria 1, Dérmico, H310

Toxicidade aguda, Categoria 2, Oral, H300

> Palavra de adverténcia Toxicidade aguda em meio aquatico, Categoria 1, H400
Perigo Toxicidade crénica em meio aquatico, Categoria 1, H410

—> Frases de perigo
H300 + H310 + H330 Fatal se ingerido, em contato com a pele ou se inalado. €——
H410 Muito téxico para a vida aquatica, com efeitos prolongados.
EUHO32 Em contato com acidos, libera gases muito toxicos.

—> Declaragdes de precaucio
P273 Evitar a liberacao no ambiente.
P280 Usar luvas de protecao.
P302 + P352 SE NA PELE: Lavar com bastante agua e sabao.
P304 + P340 SE INALADO: Remover a vitima para um ambiente de ar puro e permanecer em
repouso em uma posicao confortavel para respirar.
P309 + P310 EM CASO DE exposi¢cao ou de indisposi¢cao: Contacte imediatamente um CENTRO
DE INFORMACAO ANTIVENENOS ou um médico. 26



@@ FISPQ - Incompatibilidade
® ACIDO SULFURICO

SECAO 10. Estabilidade e reatividade

10.1 Reatividade
com acgao corrosiva
oxidante forte

10.2 Estabilidade quimica
O produto & quimicamente estavel em condicdes ambientes padrao (temperat ura ambiente).

10.3 Possibilidade de reagoes perigosas
Existe o risco de explosao e/ou formacao de gas tdxico com as seguintes substancias:

—> Reacc¢oes violentas sao possiveis com:

Agua, Metais alcalinos, compostos de metais alcalinos, Amoniaco, Aldeidos, acetonitrilo, Metais
alcalinos terrosos, residuos alcalinos, Acidos, compostos de metais alcalino-terrosos, Metais,
ligas metalicas, Oxidos de fésforo, fésforo, hidretos, compostos halogénio-halogénio,
halogenatos, permanganatos, nitratos, carbonetos, substancias inflamaveis, solvente organico,
acetiletoses, Nitrilos, nitro-compostos organicos, anilinas, Perdxidos, picratos, nitretos, silicite de
litio, compostos de ferro-(lll), bromatos, cloratos, Aminas, percloratos, peréxido de hidrogénio

10.4 Condicoes a serem evitadas
—> Forte aquecimento.

10.5 Materiais incompativeis
tecidos de origem animal/vegetal, Metais
—>» 'Em contato com metais libera hidrogénio gasoso.

27



Sinalizacao de Risco do Veiculo
Resolucao ANTT N° 3665/11

Produtos Diferentes
Um Produto

Mesmo Risco Principal
Riscos Subsidiarios
Diferentes

Um Risco

Produtos
Diferentes

Riscos
Principais
Diferentes

Comunicac_;éo de Perig&

28
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Comunicacao de Perigo
Qualificacao Profissional do Condutor

Resolucao ANTT N° 3665/11

O TRANSPORTADOR deve zelar pela adequada qualificacao
profissional de todo o pessoal envolvido na operacéo de transporte.

« O condutor do veiculo da empresa de transporte

Decreto n° deve portar certificado atualizado do curso MOPP
96044/88, de Movimentacao Operacional de Produtos
Art. 15; Perigosos, com carga horaria de 50 horas.
Res.
CONTRAN * O curso de atualizacao, renovado a cada 5 anos,
n°® 168/04

tem carga horaria de 16 horas. Apdés o MOPP, o
condutor tem os dados inseridos na CNH.

29
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Comunicacao de Perigo

N0%

Documento Fiscal e Declaracao do Expedidor

Resolucao ANTT N° 3665/11

Os veiculos transportando produtos perigosos somente podem circular
pelas vias publicas acompanhados do documento fiscal contendo as
informacobes relativas aos produtos transportados. O Expedidor deve
prestar informacdes s/as caracteristicas dos produtos transportados.

Conteudo do documento fiscal:
— N° ONU

— Nome apropriado p/ embarque
— Classe ou subclasse do produto
— Grupo de embalagem

— Quantidade total do produto perigoso

O documento fiscal deve conter ou ser
acompanhado de uma declaracéo assinada
e datada pelo expedidor relatando que “o
produto/residuo estd adequadamente
acondicionado para suportar 0s riscos
normais das etapas necessarias a uma
operacdo de transporte e atende a

regulamentacao em vigor”.

Res. ANTT N°420/04, itens 5.4.2.1,5.4.1.1.1e3.4.1.4,;54.1.1.11.1e54.1.1.11.2 30



Comunicacao de Perigo

Ficha de Emergéncia e Envelope

Resolucao ANTT N° 3665/11

Expedidor

Enderego
Tel.:

FICHA DE EMERGENCIA

Nome Apropriado
para Embarque

Numero de risco:
Numero da ONU:

Classe ou subclasse de risco:

Descrigao da classe ou
subclasse de risco:
o de bt hal

Aspecto:

po-ae-v o

EPI-

Fogo:

Satude:

Meio Ambiente:

RISCOS

EM CASO DE ACIDENTE

Vazamento:
Fogo:
Poluicao:
Envolvimento
de pessoas:

Informages
ao Médico:

| Observaces:

ESTE ENVELOPE CONTEM INFORMAGOES IMPORTANTES.
LEIA-AS CUIDADOSAMENTE ANTES DE INICIAR A SUA VIAGEM.

amonem@mmssmﬂmmmm

* Eliminar ou manter afastadas todas as fontes de igni¢éo, como cigarros,

OUTRAS PROVIDENCIAS

* Sinalizar o local do acidente;

motores, lanternas e outros.

« Atender as da(s) ficha(s) de

« Entregar a(s) ficha(s) de emergéncia aos socorros pﬁhncu, assim que

chegarem.

 Avisar imediatamente ao transportador, a0 expedidor do produto, a0
. corpo de bombeiros e a policia;

ao(s) orga de transito.

* Usar conjunto de para segundoa ABNT NBR 9735;
* Isolar a area afastando os curiosos;

31
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@@ Elementos Caracteristicos do Transporte
®

Decreto n°96044/1988 e Resolucdo ANTT n° 420/2004

v" Classes e subclasses de risco
Numero ONU

AN

AN

Nome apropriado para

embarque

Rotulos de risco NOMERO DE RISCO NS>

NUMERG O W1

Painel de seguranca pame o€

SEQURANCA

NUmero de risco

AN N NN

Grupos de embalagem

33
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@@ Elementos Caracteristicos do Transporte
8> Fontes de Informacao

Resolucdo ANTT n°420/04

3.2.4 Relagdao numérica de produtos perigosos

N N D i Classe | Risco | N°de |Grupo|Provisoes | Quant. Limitada por
ome e Uescrigao de Subsi- | Risco | de | Especiais —
ONU h - Veiculo Emb.
1 (2 R:%‘;O d'&r;o (5) E("g]b ' 7)) (kg) | Intema
(8) (9)
1050 [CLORETO DE HIDROGENIO, ANIDRO 23 8 268 90 20| zero
1051 |CIANETO DE HIDROGENIO, ESTABILIZADO, contendo menos| 6.1 3 663 I 89 zero| zero
de 3% de agua _
1052 |[FLUORETO DE HIDROGENIO, ANIDRO 8 6.1 886 I 89 20| zero
3.2.5 Relagao alfabética de produtos perigosos
. x N° |Classe | Risco | N° |Grupo|Provisoes | Quant. Limitada por
Nome e Descrigao oNU | “de | subsi-l de | de |Especiai . -
Risco | didrio | Risco | Emb. Vesculo ht'"b-
M @ e|l@|le|le]| o (g’ -
ACETATO DE CHUMBO 1616 | 6.1 60 1T 333| b5kg
Acetato de chumbo (I1) (ver N° ONU 1818)
[ACETATO DE CICLO-HEXILA 2243 3 30 1 1000 s5¢

34
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@@ Elementos Caracteristicos do Transporte

8> Fontes de Informacao
Resolucdo ANTT n°420/04

CLASSE OU RISCO NUMERO
suBcLASSE | suBsiDIARIO ONU NOME APROPRIADO PARA EMBARQUE
CLASSE 3
Designacdes Especificas
3 1224 CETONAS, LIQUIDAS, N.E.
3 1268 DESTILADOS DE PETROLEO, N.E., ou DERIVADOS
DE PETROLEO, N.E.
3 1987 | ALCOOIS, N.E.
A~ . 3 1989 | ALDEIDOS, N.E. )
Apéndice A: 3 2319 | HIDROCARBONETO(S) TERPENICO(S), N.E.
i 0 3 3271 ETERES, N.E.
DeS|g’na_lc;oeS 3 3272 | ESTERES, N.E. ,
Genericas 3 3295 HIDROCARBONETO(S) LIQUIDO(S), N.E.

Designacdes Gerais

3 1993 | LIQUIDO INFLAMAVEL, N.E.

3 3256 LIQUIDO A TEMPERATURA ELEVADA,
INFLAMAVEL, N.E., com PFg superior a 60,5TC, a
temperatura igual ou superior ao PFg.

3 ﬁ 6.1 1992 LIQUIDO INFLAMAVEL, TOXICO, N.E.

3 6.1, 8 3286 LIQUIDO INFLAMAVEL, TOXICO, CORROSIVO,
N.E.

3 8 2924 LIQUIDO INFLAMAVEL, CORROSIVO, N.E.




%@ Classes e Subclasses de Risco

Resolucdo ANTT n°420/04

Classes de Risco
Classificacao da ONU, 1957, baseada nos tipos de risco dos produtos

Classe 1: Explosivos

Classe 2: Gases inflamaveis, nao
inflamaveis e nao téxicos, tdxicos

Classe 3: Liquidos inflamaveis

Classe 4: Solidos Iinflamaveis,
substancias sujeitas a combustao
espontanea, substancias que em
contato com a agua emitem
gases inflamaveis.

Classe 5: Substancias
oxidantes e peroxidos
organicos.

Classe 6:; Substancias toxicas
e infectantes

Classe 7: Material radioativo

Classe 8: Substancias
corrosivas

Classe 9: Substancias diversas
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@ Numero ONU

Resolucdo ANTT n°420/04

) Painel de seguranca
v E um numero composto por 4

(quatro) algarismos.

v Permite a IDENTIFICACAO do
produto e residuo perigoso.

v Estd listado na Relacdo de
Produtos Perigosos, Capitulo 3.2 da

Res. 420/04.
Ex: ONU 1075 = GAS LIQUEFEITO .
DE PETROLEO (GLP) ONU 1999 ALCATROES

LIQUIDOS, inclusive
asfalto, 6leos, betumes
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@@ Nome Apropriado para Embarque

N0%

Resolucdo ANTT n°420/04

E o Nome que caracteriza o produto ou residuo para transporte.

E indicado em letras MAIUSCULAS.

O Nome deve ser precedido do qualitativo RESIDUO, se for o caso.
Apresenta-se sob alguns tipos de Designacoes :

SN X X

- DESIGNACOES SIMPLES para substancias bem definidas.
Ex.: ACETONA (ONU 1090).

- DESIGNACOES GENERICAS e NAO ESPECIFICADAS (N.E.)
Ex.: ALCOOIS, NE (ONU 1987)

LIQUIDO INFLAMAVEL, N.E (ONU 1993)

Esté4 listado na Relacdo de Produtos Perigosos, Cap. 3.2 e no Apéndice A - Relacao dos
nomes apropriados para embarque genéricos e nao-especificados da Resolucdo ANTT

n°® 420/04 .
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@@ Rotulos de Risco

N0%

v

Resolucdo ANTT n°420/04

ye

E um losango afixado nas

embalagens e nos veiculos que
transportam carga perigosa e que

apresenta simbolos e expressoes
referentes a CLASSE DE RISCO
do produto ou residuo.

Possui na parte superior o

] : . Dimensdes:
simbolo de risco, que exprime

graficamente o risco e, na parte Volumes: 10 cm x 10 cm

inferior, texto e n°da classe do Veiculos: 25 cm x 25 cm

produto perigoso.

Res. 420/04, itens 5.2.2.2.1.1 e 5.3.1.1.6 e ABNT NBR 7500
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<?>@ Painel de Seguranca

N0%

Resolucdo ANTT n°420/04

v E uma placa retangular, de cor
laranja afixada nos veiculos
que transportam produtos e
residuos perigosos.

v' A placa deve medir 30 cm de
altura e 40 cm de largura.

v' Possuir na parte superior 0
NUMERO DE RISCO e na
parte inferior o NUMERO ONU
de identificacdo do produto,
com inscricoes em preto.

- | 40 | | Unidade: cm




Numero de Risco

D
&

&

Resolucdo ANTT n°420/04

Painel de seguranca

E um niimero composto por dois ou trés
algarismos e indica a NATUREZA E
A INTENSIDADE DO RISCO e, se

necessario, pela letra X (produto que
nao pode ter qualquer contato com
agua). N° gle risco 33:
muito

inflamavel

v Primeiro n°; RISCO PRINCIPAL.

v" Segundo e/ou terceiro n°;
RISCOS SUBSIDIARIOS.

0 2° Algarismo
_representa o
risco subsididrio

Ndmero

A repeticdo dupla ou tripla do algarismo e
significa, em geral, um aumento da
intensidade daquele risco especifico.

Ndmero
da ONU
P

N° de risco 63: produto toxico e inflamavel
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@@ NUumero de Risco

N0%

Resolucdo ANTT n°420/04

« 30 Liquido inflamavel

E um namero composto por dois ou trés
algarismos e indica a NATUREZAE A
INTENSIDADE DO RISCO e, se
necessario, pela letra X (produto que

33 Liquido altamente inflamavel

« 333 Liguido extremamente

n&o pode ter qualquer contato com inflamavel (piroforico)
agua). . 336 Liquido altamente
v Primeiro n°: RISCO PRINCIPAL. inflamavel, toxico.
v Segundo e/ou terceiro n°: « X338 Liquido altamente

RISCOS SUBSIDIARIOS. inflamavel, corrosivo, reage

A repeticao dupla ou tripla do algarismo perigosamente com agua

significa, em geral, um aumento da « 368 Liquido inflamavel, toxico,

intensidade daquele risco especifico. COITOSIVO.
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g@ Grupos de Embalagem

Resolucdo ANTT n°420/04

ALGUMAS SUBSTANCIAS podem ser alocadas a um grupo de

embalagem conforme o nivel de risco que apresentam.

Os grupos de embalagem tém os seguintes significados:

v" Grupo de Embalagem | - Substancias que apresentam alto risco.
v" Grupo de Embalagem Il - Substancias que apresentam risco médio.

v' Grupo de Embalagem lll - Substancias que apresentam baixo risco.

O grupo de embalagem no qual é alocada determinada substancia
é indicado na Relacao de Produtos Perigosos, no Capitulo 3.2.
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@@ Potencial para Danos a Saude
®

Existe risco de danos a saude quando ha contato com materiais que
provocam no ser humano:

+ Toxicidade aguda

¢ Toxicidade sistémica em 6rgao-alvo
Carcinogenicidade

Mutagenicidade

Toxicidade a reproducéao

¢+ Danos seérios e irritacdo nos olhos

¢+ Sensibilizacdo respiratoria ou dérmica

¢ Perigoso por aspiracao

SOOP

¢ Corroséao e Irritacao da pele
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Potencial para Danos a Saude

rotas de entrada de
substancia quimica
_ ota mais crt

v v

\ 4

N N nariz
absorcéo cutanea v

\ 4
boca

v

esofago

descontinuidades na pele

traquéia

A 4

estdmago

A 4

duodeno

v

intestino delgado L

2

intestino grosso I

Y

2

pulméo

v

via via ‘ via via ‘
digestiva parenteral \ tegumentar respiratéria

alvéolos

figado

\ 4

Y

Y

Q. s )

bile

orgaos:
0SS0,
musculo,

coragao, etc.

) =

estrutura

secretora:
saliva, suor,
gl. sebacea, etc.

Y

alvéolo I
A 4
pulmao I

v

C ar expirado )

46
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Potencial para Danos a Saude

Fatores Intervenientes

“A dose ¢ que diferencia o veneno do remédio”. Paracelso, 1540.

A toxicidade depende de varios fatores:

v' Dose (ingerida ou absorvida) e concentracao (inalada) (gravidade)
v" Frequéncia de ocorréncia da exposicao (frequéncia)

v' Quem é exposto (adulto ou crianca)

v’ Eficacia sistemas de desintoxicacao (figado, pulmao e rins)

v' Composicao genética

a7



@@ Potencial para Danos a Saude

N0%

Modo de Acao das Substancias Toxicas

S

Toxicidade Aguda é a Toxicidade Cronica é a
habilidade de um produto habilidade de um produto
quimico de causar um efeito quimico de causar um efeito
nocivo APOS UMA UNICA nocivo APOS EXPOSICOES
EXPOSICAO a substancia por PROLONGADAS ou repetidas
qualquer rota, por um curto a pequenas doses da
periodo de tempo. substancia.

v' Cianeto de potassio v" Cloroférmio ONU 1888

ONU 1680
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@@ Potencial para Danos a Saude

N0%

Modo de Acao das Substancias Toxicas

Efeitos Locais: as lesbes
ou efeitos sao produzidos
diretamente no ponto de
superficie de contato, SEM
QUE a substancia tenha
sido absorvida pelo
sistema circulatorio.
Orgéos alvo: olhos, pele,
superficie dos pulmodes e
do trato intestinal.

v Acrilamida ONU 2074
irritacao pele e olho

(toxicidade cronica)

Efeitos Sistémicos: a acao
toxica ocorre em tecidos ou
orgaos distantes do local de
contato original e os efeitos séo
produzidos como consequéncia
da absorcéo e disseminacao da
substancia através do sistema
circulatério. Orgéos alvo:
sistema nervoso central, rins,
figado, sangue, medula éssea.
v Acrilamida ONU 2074

sistema nervoso periférico
(toxicidade cronica)
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Potencial para Danos a Saude

o

\o

Toxicidade Aguda

xicidade aguda sé&o os EFEITOS ADVERSOS que
surgem de:

uma exposicao por via inalatoria de 4 horas, ou de

sequéncia da administracao oral ou cutanea de uma
unica dose de uma substancia ou de multiplas doses
administradas num periodo de 24 horas.

~

4

Subdivide-se em:

* toxicidade aguda por via oral

® toxicidade aguda por via cutanea
e toxicidade aguda por via inalatoria.

50



Potencial para Danos a Saude

VIA INALATORIA: Concentracéo Letal (CL 50)

Tox. aguda Categorial Categoria?2 Categoria 3 Categoria 4

Gases (ppm) C<100 100 < C <500 500 < C =2500 2500< C =5000
vapores C<05 05<C<2 2<C<10 10<C <20
(mg/L)

Cat. Poeiras e

1,2,3 . C<0,05 0,06<C=<0,5 0,5<C=<1 1<C=<50
névoas mg/L

VIA CUTANEA E ORAL: Dose Letal (DL 50)

Tox. aguda Categorial  Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4
bermica C<50  50<C<200 200<Cs1o00  1000<Cs=

(mg/kg) 2000
Cat.
1,2,3 ) : : .
Tox. aguda Categorial Categoria2  Categoria 3 Categoria 4
oral C<5 5<C<50 50<C=<300 300<C <2000
(mg/kg)

Toxicidade Aguda

&

Cat. 4

&

Cat. 4
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Potencial para Danos a Saude

Toxicidade Aguda
DICROMATO DE POTASSIO

ONU 1687 — Solido Toxico, Oxidante, N.E. (dicromato de potassio)
Classes de risco: 6.1 (5.1), I

®
R,
©@g@®

Pictogramas | Painel Frase H

GHS

Transporte
Toxicidade aguda inalacao 2 232 H330 H272
H314
H340
Toxicidade aguda oral 3 S H301  H350 @
ﬁ H360
OXIDANTE H372
Toxicidade aguda dérmica 4 @ 54 H312 H410

H330: Fatal se inalado H301: Téxico se ingerido H312: Nocivo em contato com a pele

H272: Pode agravar incéndios; oxidante H314: Provoca queimaduras na pele

H340: Pode causar defeitos genéticos H350: Pode causar cancer H360: Pode prejudicar a
fertilidade ou o feto H372: Afeta os 6rgaos apos exposicao prolongada ou repetida

H410: Muito téxico para 0s organismos aquaticos com efeitos duradouros 52
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Potencial para Danos a Saude
P

Substancias Carcinogénicas

Carcinogénicas séo substancias ou misturas de substancias

&

gue induzem o cancer ou aumentam sua incidéncia.

Texto

1A Carcinogénico humano conhecido, baseado em evidéncias
humanas.
1B Carcinogénico humano presumido, baseado em

carcinogenicidade animal demonstrada.

2 Evidéncias limitadas de carcinogenicidade
animal ou humana.
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@@ Potencial para Danos a Saude

® Substancias Mutagénicas

&

‘ Mutagénicas sdo substancias que causam uma mutacao, ou seja, uma \

alteracdo permanente da quantidade ou da estrutura do MATERIAL

GENETICO de um organismo, originando uma modificacdo das suas
caracteristicas fenotipicas.

Uma MUTACAO NAS CELULAS GERMINATIVAS em organismos que se
\ reproduzem sexualmente pode ser transmitida a descendéncia. j

1A Substancias que comprovadamente induzem mutacdes hereditarias nas
células germinativas do homem, com base em experimentos em humanos.

1B Substancias que presumidamente induzem mutacdes hereditarias nas células
germinativas do homem, com base em experimentos em animais.

2 Substancias suspeitas de induzir mutacdes hereditarias nas células

germinativas do homem. Os dados sao limitados e nao convincentes.
54
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g@ Potencial para Danos a Saude
&

ﬁixTcas para a Reproducao sao as substancias que causam: \

® perturbacao das funcdes ou capacidade reprodutiva masculina e feminina com
efeitos na libido e no comportamento sexual, nas atividades hormonais ou
respostas fisiolégicas que interfiram na capacidade de fertilizar, na propria
fertilizacdo ou no desenvolvimento do ovo até a fase de implantagéo, inclusive.

Toxicidade para a Reproducao

® inducédo de efeitos nocivos ndo hereditarios na progenitura, induzidos ou
manifestados no periodo pré-natal e efeitos manifestados no periodo pds-natal,
como reducao do peso corporal, atrasos do crescimento e do desenvolvimento,
morte, aborto, teratogénese, perturbacdes funcionais, perturbacdes do

k desenvolvimento fisico e mental pés-natal até a puberdade, inclusive. j

1A  Substancias comprovadamente toxicas para a reproducdo humana, com base em experimentos em humanos.

1B  Substancias presumidamente téxicas para a reproducdo humana, com base em experimentos em animais.

2 Substéncias suspeitas de serem toxicas para a reproducédo humana. Os dados sé&o limitados.
25



Potencial para Danos a Saude
Produto CMR

BENZENO
ONU 1114 — Classe de risco: 3, |l

Classe Cat. Pictogramas Painel | Frase
GHS e Transporte | Segur. H

Mutagen!mdade em céelulas 1B H340
germinativas

Carcinogenicidade 1A H350
Liquido inflamavel 2

Tox. 6rgdo-alvo — exp.repetida 1 @ Eg%g
Risco de aspiracédo 1 H304
Irrritacéo nos olhos 2 | H319
Irritacdo na pele 2 ' H315

[ ]

H340: Pode causar defeitos genéticos  H350: Pode causar cancer

H225: Liguido e vapores altamente inflamaveis H372: Afeta os 6rgaos apds exposicao prolongada ou repetida
H304: Pode ser mortal por ingestdo e penetracao nas vias respiratorias

H315: Causa irritacdo a pele H319: Provoca irritagdo ocular grave 56
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Potencial para Danos a Saude
Corrosao Cutanea

®
(K,
%g

/ N\

A corrosao cutanea € a producéo de danos
IRREVERSIVEIS na pele, nomeadamente, necrose

visivel em toda a epiderme e atingindo a derme, na

sequéncia da aplicacdo de uma substancia de

\ ensaio durante, no maximo, 4 horas. )

Categoria Efeitos apos Efeitos apos Pictograma
Exposicéo Observacao
1A < 3 min <1h
1B >3min< 1h < 14 dias @

1C >1h< 4h < 14 dias
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Potencial para Danos a Saude

Lesdes Oculares

@ 4

Lesdes oculares graves sédo as lesdes produzidas nos
tecidos oculares ou uma degradacao grave da visao, que
NAO é totalmente reversivel nos 21 dias seguintes a
aplicacdo de uma substancia de ensaio. y

o

Opacidad_e da cérnea = 3 _\E‘ﬁ%
Irite > 1,5
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@@ Potencial para Danos a Saude
®

Lesao na Pele

ACIDO NITRICO > 70%
ONU 2031 — Classe de risco: 8 (5.1) Il

Classe Cat. Pictogramas Painel Frase H
GHS e Transporte

Lesao na pele 1A H314
oxidante 5

Corrosivo aos 1 A H290
-

H314: Causa queimadura severa a pele e dano aos olhos H272: Pode agravar um incéndio, comburente
H290: Pode ser corrosivo para os metais
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@@ Potencial para Danos Fisicos
&

Existe risco de danos fisicos quando ha contato com materiais
caracterizados como:

+ Explosivos

¢ Liquidos ou solidos piroféricos

+ Peroxidos organicos

¢ Substancias auto-reativas

¢ Substancias auto-aqueciveis

+ Gases/aerossois/liquidos/solidos inflamaveis

¢ Substancias que em contato com a agua
emitem gases inflamaveis

+ (Gases, liquidos ou solidos oxidantes
¢ Corrosivo aos metais
¢+ (Gases sob pressao
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Potencial para Danos Fisicos
@ P

Substancias Inflamaveis

Substancias inflamaveis (liquido, sdlido ou gasoso), sdo as que entram

em ignicdo quando expostas ao calor, centelhas ou chama aberta.

Cat. |  Criério paraLiquidos Inflamaveis | | Piclograma

1

2

3

4

ponto fulgor < 23°C e ponto ebulicao < 35°C E)_(trema,me.nte
inflamaveis

ponto fulgor < 23°C e ponto ebulicdo > 35°C _Altam,ent(_e
inflamaveis

23°C < ponto de fulgor = 60°C Inflamaveis

60°C < ponto de fulgor < 93°C Combustiveis -
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g@ Potencial para Danos Fisicos

Produtos Inflamaveis

GASOLINA ONU 1203 — Classe de risco: 3, Il ((PF < - 43°C e PE>35°C)

Classe Cat. Pictogramas Painel Frase H
GHS e Transporte
2

H225

Liquido inflaméavel

Mutagenic. células germinativas 1Aou 1B H340
Carcinogenicidade 1Aou 1B H350
Téxico a reproducéao 1Aou 1B H360
Toxic. Orgéo alvo — exp. repetida 1 H373
Perigo por aspiracao 1 H304
Irritante a pele 2 H315
Irritacdo ocular 2A H319
Toxicidade aquatica cronica 3 (sem pictograma) H412

H225: Liquido e vapores altamente inflamaveis

H340: Pode causar defeitos genéticos H350: Pode causar cancer H360: Pode prejudicar a fertilidade ou o feto

H373: Pode afetar o sistema nervoso central e figado apds exposicao prolongada ou repetida

H304 : Pode ser fatal se ingerido e penetrar nas vias respiratorias

H315: Causa irritacdo na pele  H319: Provoca irritacdo ocular grave 63
H412 : Perigoso para a vida aquética com efeitos prolongados
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g@ Potencial para Danos Fisicos

6‘ Liguidos Oxidantes

Oxidante € um material que pode, por fornecimento de oxigénio a
temperatura ambiente ou quando levemente aquecido, causar ou
contribuir mais do que o ar para a combustao de outras matérias.

1 Oxidante forte: pode causar fogo ou explosao
2 Oxidante: pode intensificar o fogo
3

Oxidante: pode intensificar o fogo
Produto |Classe Cat. Pictogramas Painel Frase
GHS e Transporte H

Sélido 6
Perclorato  Oxidante 1 ‘ & H271
de potassio Tox. aguda 4 @ g H302

oral

H271: Pode provocar incéndio ou explosdo, comburente potente H302: Nocivo se ingerido
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