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1. APRESENTACAO

Este capitulo da Avaliacdo Ambiental Integrada (AAI) da UPGRH Alto Rio Paranaiba e Sub-bacias dos
Rios Sdo Marcos e Verde ¢ a etapa de Avaliacdo Ambiental Integrada propriamente dita, a qual integra
os principais resultados do trabalho e completa os relatérios de Caracterizacdo e de Avaliacdo
Ambiental Distribuida (AAD). A Metodologia sintetiza o trabalho realizado, bem como descreve as
ferramentas de apoio utilizadas para a geracdo de cendrios prospectivos.

As perspectivas socioecondmicas com interferéncias em fragilidades e potencialidades do territério
em cendrios futuros sdo apresentadas no item 4. Os impactos potenciais, no médio e longo prazos, os
principais efeitos sinérgicos e cumulativos e a integracdo das fragilidades e impactos na composicao
da vulnerabilidade sdo apresentados nos itens 7.5 e 7.6.

As Diretrizes para o setor elétrico e o meio ambiente na bacia sdo apresentadas no item 6, que
considera também as Recomendacdes. Finalizando, sdo entdo apresentadas as conclusdes da Avaliacdo
Ambiental Integrada no item 8 e as referéncias bibliograficas desta fase (item 10).

Vale ressaltar que para manter coeréncia nas analises da UPGRH Alto Rio Paranaiba e Sub-bacias dos
Rios Sdo Marcos e Verde, a metodologia utilizada teve como base aquela utilizada na Avaliacdo
Ambiental Integrada da bacia do rio Paranaiba como um todo, realizada pela EPE em 2007.

As andlises qualitativas das principais alteracdes ambientais provocadas pelas interagdes sinérgicas e
cumulativas resultam na defini¢do de diretrizes e recomendacgdes do ponto de vista dos aspectos que
merecem um maior detalhamento em outras escalas de trabalho, tais como Estudos de Impacto
Ambiental e demais instrumentos de verificagdo da viabilidade ambiental das usinas hidrelétricas.

2. INTRODUCAO

A Avaliagdo Integrada, dltima etapa no desenvolvimento da AAI da bacia do rio Paranaiba, apresenta a
sintese das analises realizadas nas fases anteriores, de Caracterizacio e Avaliagio Ambiental
Distribuida. Esta fase é baseada no estabelecimento de cenarios temporais de desenvolvimento
regional e do setor elétrico e tem como objetivo principal a avaliacdo dos aspectos ambientais
associados ao conjunto de aproveitamentos hidrelétricos - em planejamento, construgio e operagéo -
que comporao os diversos cenarios de analise.

As andlises qualitativas das principais alteragdes ambientais provocadas pelas interacdes sinérgicas e
cumulativas resultam na definicdo de diretrizes e recomendag¢des do ponto de vista dos aspectos que
merecem um maior detalhamento em outras escalas de trabalho, tais como Estudos de Impacto
Ambiental e demais instrumentos de verificacdo da viabilidade ambiental das usinas hidrelétricas.

0 Cenario Macroecondmico de Referéncia foi elaborado a partir das tendéncias socioecondmicas e
ambientais dos principais aspectos socioeconOmicos identificados na bacia, projetando para os
periodos de 10 e 18 anos as condi¢cdes de transformacdo dos aspectos econdmicos e seus reflexos
sociais e ambientais. A Vulnerabilidade Ambiental, do ponto de vista dos trés Temas Ambientais -
Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos; Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres; e Socioeconomia -
resultou da andlise das Fragilidades, integradas com os impactos associados aos empreendimentos
atuantes em cada cenario.
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3. ASPECTOS METODOLOGICOS

A Avaliagdo de impactos nos cenarios de médio (até 2024) e longo prazo (até 2032) foi realizada a
partir da perspectiva futura de implantacdo dos AHEs na UPGRH Alto Paranaiba e Sub-bacias dos Rios
Sao Marcos e Verde, de forma a captar os impactos potenciais em sua dimensao espacial e temporal. Por
meio da determinacdo das abrangéncias espaciais, esses impactos foram mapeados e representados
dentro do SIG, integrando as Fragilidades Ambientais, as Potencialidades e os efeitos sinérgicos e
cumulativos. As analises baseadas na cumulatividade e sinergia dos impactos (resultados ambientais
dos efeitos dos empreendimentos sobre o meio) puderam entdo ser compreendidas a partir das
dimensdes espaciais e temporais, jA que suas representa¢des foram distribuidas sobre o territorio,
segundo os cendrios futuros de desenvolvimento do setor de geracdo de energia hidrelétrica.

A andlise das Fragilidades e Potencialidades, integradas com os impactos associados aos
empreendimentos atuantes em cada cendrio, possibilitou a andlise da Vulnerabilidade Ambiental, do
ponto de vista dos trés Temas Ambientais - Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos; Meio Fisico e
Ecossistemas Terrestres; e Socioeconomia. Adicionalmente, a partir da integracdo entre informacdes
de vulnerabilidade socioeconémica e potencialidade foi possivel estabelecer um indicador da
capacidade de resposta dos municipios a vulnerabilidade futura.

As ferramentas que permitiram a espacializacdo na Etapa de AAD serviram também como base para a
composicdo da AAL. O mapeamento integrado de indicadores permitiu realizar multiplas combinacdes
de dados e informagdes do acervo do SIG (Sistema de Informagdes Geograficas), e realizar
ponderacdes qualitativas e quantitativas para expressar espacialmente os indicadores de sensibilidade
e os indicadores de impactos portadores de efeitos sinérgicos e cumulativos associados aos
aproveitamentos existentes e planejados.

As andlises de incidéncia temporal e espacial dos efeitos sinérgicos e cumulativos possibilitaram a
definicdo das Diretrizes para subsidiar a tomada de decisdes quanto aos aspectos ambientais nos
estudos e implantacdo dos aproveitamentos hidrelétricos. Foram ainda propostas as Recomendacgdes
para o equacionamento das questdes socioambientais da bacia que envolvem outros 6rgdos e
instituicdes que ndo o setor elétrico diretamente.

3.1 Perspectivas Socioecondomicas e Vulnerabilidade Socioambiental

Este item descreve perspectivas socioecondémicas com potencial de interferir na fragilidade e
potencialidade para os cendrios futuros de analise, considerando os indicadores de sensibilidade
descritos na Avaliacdo Ambiental Distribuida.

Para andlise dos cendrios futuros, em uma perspectiva socioecondmica, foram realizadas duas etapas
metodologicas:
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e Consulta a literatura para aferir tendéncias macroeconémicas para o Brasil, Minas Gerais, Goias,
e, mais especificamente, para a regido da UPGRH Alto Rio Paranaiba e Sub-bacias dos Rios Sao
Marcos e Verde. Foram consultadas as fontes utilizadas para a caracterizacido socioeconémica da
area de estudo e criagdo dos Indicadores de Sensibilidade, em especial o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, a Fundagao Jodo Pinheiro (MG) e o Instituto Mauro Borges de Estatisticas
e Estudos Socioeconomicos (GO). Referéncia relevante foi o estudo desenvolvido pela EPE
(2007), no qual é apresentado modelo de projecdes, tendo como base um conjunto de variaveis
representativas dos principais aspectos socioeconomicos identificados na bacia do rio
Paranaiba. Adicionalmente, foram analisados estudos do Centro de Desenvolvimento e
Planejamento Regional - CEDEPLAR da Faculdade de Ciéncias Economicas / UFMG, referéncia
em estudos de projecdo populacional, e 0 Banco Nacional de Desenvolvimentos Economico e
Social - BNDES, a fim de se verificar o comportamento e as perspectivas em relacdo aos
principais agregados macroecon0micos.

o Andlise de série historica de variaveis para verificacdo de padroes, tendéncias e correlagoes. O
estudo concentrou-se naquelas variadveis adequadas aos objetivos do presente estudo - ou seja, a
identificacdo de fragilidades e vulnerabilidades ambientais -, desde que tivessem informacgdes
disponiveis, confiaveis e que pudessem ser analisadas ao longo do tempo. Neste sentido, foram
avaliados dois temas principais: populac¢do e uso do solo.

0 primeiro momento consistiu em identificar aquelas variaveis que deveriam ser avaliadas, tanto a luz
de aspectos qualitativos, a partir da analise de cenarios presentes na literatura, quanto por meio de
dados e informacoes, com a utilizacdo de graficos e instrumentos estatisticos. Conforme EPE(2007),
estas variaveis, chamadas variaveis-chave, devem cumprir alguns requisitos:

e Estarem presentes na composicio dos Indices de Sensibilidade Ambiental (ISAs);
¢ Possibilidade de serem simuladas ao longo do tempo;

e Efetiva varia¢do esperada na variavel ou indicador. Por exemplo, o tipo de solo em determinada
regido ndo tende a sofrer mudancas no tempo, assim é pouco significativo para explicar certas
caracteristicas de variacdo temporal.

Algumas variaveis possuem comportamento erratico ou de dificil previsdo, como nimero de familias
assentadas, percentual da area rural ocupado por pequenas propriedades, conflitos pelo uso da agua e
numero de pescadores, o que leva a um elevado grau de incerteza sobre seu comportamento futuro
(EPE, 2007). Elas podem ser consideradas como constantes nos cenarios de médio e longo prazo.

Os indicadores socioecondmicos presentes neste estudo, os quais compuserem a Avaliacdo Ambiental
Distribuida, sdo normalizados (ou agregados) em quatro classes de fragilidade ou potencialidade. A
este nivel de agregacdo, e considerando a escala de trabalho utilizada, mudang¢as marginais da
realidade socioecondmica ndo sdo captadas pelo modelo em andlise. Ou seja, em termos
macroespaciais, o padrao atual de fragilidade ndo tende a se alterar de forma expressiva ao longo dos
préoximos 18 anos, razao pela qual ndo foi realizado um modelo mapeavel de projecdo. Ademais, ha
potencial de erro estatistico e margem de incerteza associada a projecdo de varios indicadores
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socioecondmicos, a qual envolve grande numero de suposi¢cbes e inferéncias, especialmente
considerando a imprevisibilidade nas interacdes entre os agentes sociais e transformagdes na politica
econOmica brasileira. E se um modelo de projecdo ndo reproduz satisfatoriamente a dinidmica do
comportamento que se pretende avaliar, ele deixa de ser viavel.

Projecdes sobre padrdes de adensamento e tendéncias de crescimento urbano devem ser feitas a
partir das diretrizes dos planos diretores e urbanisticos presentes em cada municipio, mas nio apenas.
As intervengdes ligadas ao espacgo construido, como habitacao, infraestrutura e equipamentos sociais,
envolvem interesses, disputas e negociacdo politica entre capital imobilidrio, fundiario, grandes
grupos privados e a administragdo publica. H4 um componente ideoldgico e cultural presente nas
intervencdes sobre o espaco. Da mesma forma, a ocupacio e o uso do solo e da terra na area rural,
relacionam-se a multiplos aspectos e atores. Estas sdo questdes a serem tratadas quando do
desenvolvimento dos estudos de impacto ambiental, nos quais aspectos especificos da realidade local
deverdo ser avaliados e detalhados.

3.2 Perspectivas Ambientais e Vulnerabilidade Relacionada a Ecossistemas
Aquaticos e Terrestres

Este item descreve as perspectivas ambientais com potencial de interferir na fragilidade para os
cenarios futuros de analise, considerando alguns indicadores de sensibilidade descritos na Avaliacio
Ambiental Distribuida.

Na perspectiva das biotas aquatica e terrestre, foram realizadas previsdes de como resultarad a
fragilidade ambiental nos cenarios futuros, apds a implantacdo dos empreendimentos no médio e longo
prazo. Para tanto, considerou-se duas variaveis abordadas nos impactos na AAD para mensurar
alteragdes relacionadas a implantacdo de AHEs: rotas migratorias afetadas e perda de fungdes
reguladoras da cobertura vegetal.

Essas variaveis sdo consideradas adequadas ao objetivo por cumprirem os seguintes requisitos:

e Estarem presentes na avaliagio realizada na AAD;
¢ Possibilidade de serem simuladas ao longo do tempo;

e Expectativa de efetiva variacdo em funcdo dos cenarios avaliados, os quais envolvem a perda de
ambientes ldticos ou de vegetacdo nativa nas dareas afetadas pela implantacdo de
empreendimentos hidrelétricos.

As projeg¢des sobre as rotas migratoérias afetadas se deu pela avaliagdo do trecho l6tico remanescente
apos a insercdo dos empreendimentos no médio e longo prazo. Ja as projecoes sobre a perda de
funcbes reguladoras da cobertura vegetal foi realizada por meio do cdlculo da perda da cobertura
vegetal nativa com a implanta¢do dos reservatorios nos diferentes cenarios.
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Cabe ressaltar que, a avaliagdo dos impactos dos empreendimentos a serem implantados nos cenarios
futuros devera ser baseada na vulnerabilidade do cendrio anterior a implantacdo do empreendimento,
ou seja, empreendimentos a serem implantados no médio prazo serdo avaliados nas condi¢des atuais;
e os empreendimentos no longo prazo deverdo ser analisados no cenario de médio prazo.

3.3 Integracao das Informacoes ao SIG

O processo de integracdo das informagdes geradas a partir dos modelos de projecdo foi realizado de
maneira semelhante ao processo de construcdo dos ISAs, na etapa de AAD. Neste caso foram
compostos Indicadores para cada um dos temas de andlise — Recursos Hidricos e Ecossistemas
Aquaticos, Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres; e Socioeconomia— utilizando conjuntos de variaveis
de acordo com a sua importancia na composicdo do Indicador.

3.4Fases do Desenvolvimento da Avaliacao dos Impactos

A Avaliacdo de Impactos Ambientais, assim como realizado na Etapa de AAD, concentrou-se nas
informacdes sobre os empreendimentos existentes e planejados para a bacia, de modo a considerar
suas possiveis interferéncias no meio ambiente. Para isto, foram identificadas e selecionadas suas
principais caracteristicas, buscando associar e dimensionar os potenciais elementos impactantes de
cada uma delas. Assim, além de elencar, selecionar e qualificar cada conjunto de impactos potenciais
foi atribuido um valor para a mensuracdo de cada impacto identificado e selecionado, para cada um
dos empreendimentos estudados. Embora o processo de avaliacdo considere empreendimento por
empreendimento, a avaliacdo de Impactos Ambientais avaliou o conjunto dos empreendimentos,
considerando seus efeitos cumulativos e sinérgicos.

A identificacdo do conjunto de Impactos Ambientais, realizada na AAD, considerou impactos
permanentes ou de longa duragdo, impactos que tém abrangéncia espacial diferenciada dentro da
bacia e que possam ser mensurados na escala de trabalho exigida para o estudo. A partir dai, na AAI
também foram realizadas simula¢des das abrangéncias para os cenarios de médio e longo prazo.

Conforme descrito na metodologia da AAD, a avaliacdo é realizada de acordo com as informacgdes da
significincia, abrangéncia e intensidade dos impactos ambientais relacionados a cada
empreendimento existente. A Significincia de um determinado Impacto é assumida como o valor que
expressa a manifestacdo desse Impacto sobre o ambiente. A avaliagdo da intensidade busca
diferenciar os impactos por empreendimentos de acordo com algumas de suas caracteristicas basicas,
permitindo uma visdo mais precisa da diferenca na participacdo de cada um dos empreendimentos na
interacdo entre os impactos. E, por fim, a Abrangéncia de cada impacto é definida por meio de sua
representag¢do espacial.
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4.CENARIOS SOCIOECONOMICOS
4.1 Componente Populacional

A dimensao populacional talvez seja a mais relevante na compreensio de fendmenos socioeconémicos.
O planejamento da provisdo futura de bens, servicos sociais, equipamentos e infraestrutura esta
relacionado ao crescimento da populacao e a forma como ela se distribui no espaco, ou seja, ao seu
padrdao de adensamento. Da mesma forma, o tamanho da populagdo é um indicador de mercado
consumidor e do mercado de trabalho, com reflexos na renda e na producdo. Claramente, a
caracterizacdo demografica desta populacio (faixa etaria, género, nivel de escolaridade, etc.) qualifica

e oferece elementos adicionais a analise.

O componente populacional esta relacionado a intensificacdo do uso dos recursos naturais como fonte
geradora e impulsionadora da economia, bem como ao aumento dos rejeitos dos processos produtivos
lancados ao meio, com acimulo de poluentes muitas vezes acima da capacidade de absorcio,
acarretando poluicdo e degradacdo ambiental. Atualmente, a problematica do desenvolvimento
sustentavel e o uso racional dos ativos ambientais atuam, juntamente com a legislacio ambiental,
como elementos amortecedores e limitadores da pressao antrépica futura sobre os recursos naturais.

A Figura 01 apresenta a relagdo entre a variavel populacdo e critérios, indicadores ou variaveis
utilizadas na analise da vulnerabilidade ambiental.

Figura 01 Relacdo entre tamanho da populacio e indicadores utilizados na analise da
vulnerabilidade ambiental
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A perspectiva de crescimento populacional na area de estudo foi analisada a partir de duas fontes
basicas de informacgdo: estudo desenvolvido por pesquisadores do CEDEPLAR (Figole et al, 2010), no
qual é apresentada projecdo populacional para as mesorregides mineiras até o ano 2050, e estimativa
populacional, recentemente atualizada, para o estado de Minas Gerais e Goias, realizada pelo IBGE
(periodo de 2014 a 2030).

O crescimento da popula¢do estimado para as mesorregides mineiras foi entdo utilizado como proxy
para o crescimento dos municipios que as compdem. Para Goias, como sé foram obtidas estimativas
populacionais ao nivel estadual, analisou-se a tendéncia de crescimento dos municipios goianos que
compdem a area de estudo, calibrando-a com informacbdes qualitativas sobre os cenarios de
desenvolvimento econ0mico para o sul e leste goiano, presentes na caracteriza¢cdo socioecondmica, e
com a projecao populacional agregada para o estado de Goias.

Os Graficos apresentados na Figura 02 e Figura 03 e o Quadro 01 apresentam estimativa de
crescimento populacional moderado para Goids e, especialmente, Minas Gerais. Com taxa de
crescimento decrescente, consequéncia, entre outros fatores, dos limites do processo de urbanizacao e
menor crescimento vegetativo, a tendéncia é de quase estabilizacdo da populacdo de Goids no longo
prazo. Chama atencdo a brusca queda do crescimento populacional em Goias em 2028, o que deve
refletir, principalmente, um aspecto estatistico de ajuste na série histérica de previsao.

Figura 02 Populagao Projetada - Goias e Minas Gerais - 2014 a 2030
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Figura 03 Taxa anual de crescimento populacional projetada - Goias e Minas Gerais - 2015 a
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Quadro 01 Estimativa da taxa média de crescimento anual - Minas Gerais e Goias - 2014 a 2030

Taxa de Crescimento Populacional em Relacio ao
Periodo Ano Anterior (em%)
Minas Gerais Goias

2014 - -

2015 0,65 1,34
2016 0,62 1,29
2017 0,58 1,25
2018 0,55 1,20
2019 0,52 1,16
2020 0,49 1,12
2021 0,46 1,09
2022 0,43 1,05
2023 0,41 1,02
2024 0,38 0,99
2025 0,35 0,96
2026 0,33 0,93
2027 0,30 0,90
2028 0,27 0,07
2029 0,25 0,07
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Continuacao
Taxa de Crescimento Populacional em Relacio ao
Periodo Ano Anterior (em%)
Minas Gerais Goias
2030 0,22 0,07
Crescimento anual médio 2014-2024 0,51 1,15
Crescimento anual médio 2024-2030 0,29 0,50
Crescimento anual médio 2014-2030 0,43 0,91

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de informacoes de IBGE, 2013.

0 Quadro 02 apresenta a estimativa de crescimento populacional para as mesorregides mineiras de
interesse (Figole et al., 2010) e, no Quadro 03, a taxa média anual de crescimento populacional nos
periodos analisados no estudo.

Quadro 02 Projeciao populacional para as mesorregioes mineiras localizadas na UPGRH Alto
Paranaiba - 2015 a 2035

Populacao
Ano
Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba Noroeste de Minas Gerais

2015 2.199.599 382.791
2020 2.252.299 395.431
2025 2.276.834 408.523
2030 2.276.834 408.523
2035 2.280.444 420.313

Fonte: Figole et al, 2010.

Quadro 03 Estimativas de crescimento populacional anual para as mesorregioes mineiras
localizadas na UPGRH Alto Paranaiba - 2010 a 2030

Periodo Taxa Média de Crescimento ANUAL (em %)
Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba Noroeste de Minas Gerais
2010a 2015 0,85 0,76
2015a2020 0,47 0,65
2020a 2025 0,22 0,65
2025a2030 0,03 0,57
2015a 2030 0,24 0,63

Fonte: Elaboragao prépria com base em informacoes de Figole et al, 2010.

Observa-se a mesma tendéncia de decréscimo nas taxas de crescimento registrada para Minas Gerais e
Goias. A perspectiva é de um maior dinamismo populacional na regido Noroeste de Minas Gerais.

Como mencionado, nio foram encontradas informagdes sobre projecdes populacionais para
mesorregioes ou municipios de Goids em organismos especializados. Desta forma, além dos dados
apresentados anteriormente, foi analisada a trajetéria populacional dos municipios goianos em
analise. A Figura 04 mostra exemplos de curvas de tendéncia encontradas.
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Figura 04 Comportamento da populaciao em municipios do sul e leste goiano - valores reais e
estimados por meio de curva de tendéncia
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Fonte: Elaboragio com base em informagdes dos censos demogréficos (IBGE, 1970, 1980, 1991 e 2010).

Considerando que grande parte do aumento populacional é urbano, a estimativa do incremento total
da populacio também pode ser utilizado para inferir o crescimento urbano. E este acréscimo
possivelmente ird implicar em maior extensdo da mancha urbana. Baseando-se no uso do solo atual e
nas projecdes de crescimento populacional e do nivel de urbanizacio (estimadas a partir dos censos
demograficos de 1991, 2000 e 2010 e de sua tendéncia de estabiliza¢do no longo prazo), estimou-se
que as areas urbanas, segundo o municipio, devem apresentar crescimento, em kmz2, de 2,20% a
16,10% até 2024, sendo que, em média, o crescimento da mancha urbana seria de 11,74%. Entre 2024
e 2032, cenario de longo prazo, a expansao da drea urbana variaria entre 2,20% e 14,84%, de acordo
com o municipio, com aumento médio da area, em km?, de 10,73%. Novamente, deve ser feita a
ressalva da importancia em se considerar a realidade especifica de cada localidade e o padrio de
urbanizacido existente e planejado quando da realizacdo dos estudos de impacto ambiental. Na
auséncia de informagdes, adotou-se a hipdtese de que 50% da populagdo urbana adicional ira residir
na area urbana existente, implicando maior adensamento, e os outros 50% iriam residir em areas de
expansao.

O crescimento populacional projetado podera implicar no crescimento em proporg¢des equivalentes,
da demanda de dgua para abastecimento publico, e da geracio de esgoto. O resultado é o aumento da
pressdo sobre os recursos hidricos e dos potenciais conflitos por este recurso, no que se refere a
qualidade e a quantidade. No que se refere ao comprometimento da qualidade da agua pelo
lancamento de esgotos, tendo em vista que a legislacdo impdem restricdes aos lancamentos de
efluentes nos cursos d’ 4gua, havendo uma tendéncia de aumento gradual do percentual de esgotos
tratados nos municipios, considera-se, basicamente, a manutencdo das condi¢des atuais da
sensibilidade da qualidade das aguas na regido em estudo, com o aumento do tratamento dos esgotos
equilibrando o aumento da gera¢do decorrente do aumento da populacdo. A despeito do tratamento
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dos esgotos, o aumento do volume de esgoto gerado pode contribuir para a alteracdo da qualidade das
aguas superficiais, uma vez que, mesmo tratado de maneira a realizar o lancamento do efluente em
conformidade com os padrdes estabelecidos para a classe do curso d’ agua receptor, qualquer
lancamento de efluente leva a alteracdo da qualidade da agua do corpo hidrico, o que podera acarretar
também interferéncias sobre a biota aquatica atualmente existente na area de estudos.

Do ponto de vista dos Ecossistemas Terrestres, a tendéncia de crescimento populacional e de
ampliacdo das areas urbanizadas pode resultar no aumento das areas de supressdao de ambientes
naturais no entorno das cidades, e na intensificagdo da pressao antrépica sobre os biétopos (caca,
pesca, coleta predatoria, deposicdo de residuos etc). No entanto, tal alteracdo se expressa de forma
bastante sutil no mapeamento na escala de trabalho adotada.

4.2 Utilizacao das Terras

Mudangas na utilizagdo das terras interferem em indicadores socioecondémicos, do meio fisico e
biodtico. A Figura 05 apresenta a relacio entre uso do solo e cobertura vegetal e variaveis e indicadores
utilizados na analise da vulnerabilidade ambiental.

Figura 05 Relacdo entre utilizacdo das terras e indicadores utilizados na analise da
vulnerabilidade ambiental
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A analise histdrica da utilizagdo das terras em Goias e Minas Gerais mostra comportamento similar,

com substituicdo das areas de pastagens naturais por pastagens plantadas e, em menor grau, por areas

de lavoura (Figura 06 ). A area de estudo, com regides de elevada aptidao agricola, apresenta vocacdo

agropecudria. No setor primadrio, destacam-se, tradicionalmente a producdo de milho, soja, feijao e

leite. A cultura canavieira tem se expandido com rapidez para a produc¢ido de etanol, aglicar e energia

elétrica a partir do bagaco de cana, e antigas areas de cultivo de soja e de produgdo pecuaria sdo

substituidas por plantacdes de cana de agticar (este tema é abordado especificamente no item 4.2.1,

que trata da tendéncia de incremento do plantio de cana de agtcar).

Figura 06 Utilizacdo de Terras - Minas Gerais e Goias - 1970 a 2006
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Fonte: Elaboragéo a partir dos Censos Agropecudrios (IBGE, 1970, 1975, 1980, 1985, 1995 e 2006).
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Ante as restricdes ambientais existentes para supressdo de vegetacdo nativa, particularmente florestal,
e as exigéncias relacionadas a areas de Reserva Legal e acdes de Compensacdo Ambiental no caso da
implantacio de empreendimentos impactantes, a tendéncia nos cenarios futuros é de menor
interferéncia em areas de vegetacdo nativa, especialmente se considerado o elevado decréscimo das
areas de campo e cerrado ocorrido no passado. Com maiores rendimentos alcancados em produtos
agricolas, como cana-de -agucar e soja, podera ocorrer uma ligeira transferéncia de areas de pastagens
para lavoura. No entanto, tal alteracdo se expressa de forma bastante sutil na escala de trabalho
adotada no mapeamento.

Cabe fazer mencdo ao comportamento do valor adicionado agropecudrio, aspecto relacionado nio
apenas ao desenvolvimento econdémico, mas também ao potencial de conflitos pela utilizacdo de
terras. A Figura 07 mostra a trajetdria do valor adicionado agropecudrio gerado nas mesorregioes
situadas na UPGRH Alto Paranaiba e sub-bacias dos rios Sdo Marcos e Verde, além do Distrito Federal,
com valores de 2010 (valores de 2010 reajustados pelo IGP-DI).

Figura 07 Valor Adicionado Agropecuario - Mesorregioes situadas na UPGRH Alto Paranaiba e
sub-bacias dos rios Sdo Marcos e Verde e Distrito Federal - 1999 a 2011 - em milhdes de reais
de 2010.
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Fonte: IBGE, 2010.

As curvas indicam uma trajetéria de crescimento do valor adicionado agropecudrio, principalmente na
regido do Alto Paranaiba, a despeito de um decréscimo ocorrido em meados de 2000 em todas as
mesorregides. Apenas o leste goiano apresentou retracdo do valor adicionado agropecudrio entre
2010 e 2011.
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Um fator a ser considerado é a alta produtividade agricola no Brasil e na regido em anadlise. Conforme
estudo do Instituto de Pesquisas Econémicas Aplicadas - IPEA, o indice de produtividade agricola
brasileiro multiplicou-se em 3,7 vezes de 1975 a 2010 (FORNAZIER & VIEIRA FILHO, 2013). Esse
incremento da produtividade corresponde a um crescimento médio de 3,6% ao ano ao longo de 35
anos. A produtividade agricola calculada refere-se ao aumento da quantidade de produto que nao é
explicada pelo aumento da quantidade dos insumos, mas sim por ganhos de eficiéncia da producio, os
quais dependem basicamente do desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

A projecdo de crescimento da taxa de produtividade agricola para o médio e longo prazo possui grau
de incerteza pelas dificuldades em se prever o comportamento de fatores que a influenciam, como as
preferéncias produtivas dos agropecuaristas, as técnicas de manejo das exploragdes efetivamente
adotadas por eles e os futuros recursos tecnolégicos (EPE, 2007).

Uma hipotese possivel é de que ndo havera alteracdes significativas na utilizagdo das terras nos
cendrios futuros, considerando os ganhos de produtividade alcangados pelo setor agropecuario e o
estoque de areas rurais existentes. Uma alteracdo de area de pastagens, principalmente daquelas mais
degradadas, para lavoura poderd ocorrer. Vetores de expansido urbana que avangam sobre a area
rural, como projetado, poderao ocorrer, mas sdo marginais considerando a abrangéncia do presente
estudo.

Diante da possibilidade de substitui¢cdo de areas de pastagem natural ou plantada por lavouras de ciclo
curto e/ou semipermanente (mais comuns na regido), podem ser ampliadas as areas com maior
sensibilidade a erosao, em vista da maior exposicao dos solos agricolas as chuvas. Amplia-se, também,
o potencial de contaminagdo das aguas superficiais por agroquimicos (adubos, fertilizantes e
defensivos), de utilizagdo mais intensiva na lavoura do que na atividade pecuaria.

4.2.1 Tendéncia de Crescimento do Plantio de Cana-de-agiicar

Nas entrevistas realizadas pela EPE para o levantamento dos conflitos e na sequéncia de semindrios
para apresentacdo da Avaliacio Ambiental Distribuida da Bacia do Rio Paranaiba como um todo,
realizada por esta empresa, técnicos e grupos atuantes na regido fizeram referéncia a tendéncia de
crescimento das plantacdes de cana-de-acgucar, em fun¢do do planejamento para a implantacdo de
Usinas de Alcool e Agticar em regides dos Estados de Goias e Minas Gerais. Segundo alguns destes, esta
tendéncia é relevante para os panoramas futuros da bacia, uma vez que este produto exige uma
quantidade de agua superior a de outras atividades ja realizadas na bacia do Paranaiba.

A partir de dados do IBGE e informacgdes sobre o plantio em estados que ja tém tradicdo na atividade, a
EPE (2007) buscou avaliar a tendéncia de crescimento do plantio de cana, atrelado a implantacio de
unidades da industria sucroalcooleira, seus reflexos no uso dos recursos hidricos e a possibilidade de
se estimar o seu crescimento nos proximos anos. Focou na observacdo dos anos de 1999 a 2005, nos
municipios que ja produziam cana, uma vez que a presenca do cultivo indica a aptidao local para este
tipo de plantio. A partir de um conjunto de 116 municipios, foi possivel perceber quatro situagoes
basicas: os municipios que se mantinham ha alguns anos com volumes de area cultivada préximos ou
iguais, aqueles que apresentavam flutua¢des na quantidade de areas, os municipios onde a area de
plantio foi reduzida (em alguns casos deixaram de produzir) e, finalmente, os municipios que

apresentaram crescimento na area de plantio.
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S6 foi possivel apontar um crescimento das areas de cultivo de cana e da importancia deste produto
em 15 municipios de toda a Bacia do rio Paranaiba, até 2005. De uma forma geral avaliou-se que até
entdo o crescimento do plantio de cana podia ter ocorrido de modo intenso em alguns municipios, mas
ndo se mostrou como uma tendéncia forte no contexto da bacia. Nos dois anos que se seguiram a 2005,
houve um crescente interesse na industria sucroalcooleira, mais especificamente em relacdo a
producido de alcool (etanol). Os efeitos da demanda por etanol contribuiriam decisivamente para o
crescimento da producido de cana e instalacdo de usinas. A possibilidade de formagdo de um amplo
mercado nacional e internacional para este produto, do qual o Brasil é o maior produtor, seria um
grande estimulo para o investimento no setor. Segundo fontes da Secretaria Estadual de Industria e
Comércio de Goias, areas na Bacia do Paranaiba sdo incluidas na expansao, devido a duas razdes
principais: o relevo mais plano que o existente nas areas de plantio em Sdo Paulo, o que facilitaria a
mecanizacdo; e a proibicdo da queima da plantacao de cana prevista para entrar em vigor no Estado de
Sao Paulo a partir de 2014.

Observando a necessidade de ampliacdo do setor para atender a estes mercados existem programas de
investimentos, entre os quais se destacam, no plano internacional, os financiamentos da International
Finance Corporation (IFC) e do Japan Bank for International Cooperation (JBIC); e, no plano nacional,
os financiamentos do BNDES e dos Fundos Constitucionais de Financiamento (FCF). No ambito
estadual, também sdo identificadas acdes de estimulo como programa da Secretaria Estadual de
Inddstria e Comércio do Estado de Goids com o programa PRODUZIR/FOMENTAR, que regula o
financiamento para implantacdo de Usinas de alcool e agicar. Segundo fontes da Secretaria, o Estado
conta com 15 Usinas deste tipo, mas foram apresentados projetos para a constru¢do de 60 Usinas nos
proximos trés anos.

Além do crescimento da demanda pelo alcool (etanol), percebe-se e o interesse no potencial de
geracdo elétrica destas usinas alcooleiras. Muitas unidades, além de serem autossuficientes em
energia, acabam por gerar um excedente que pode contribuir para o sistema interligado de energia
elétrica no pais. Assim, percebe-se que apesar dos dados até 2005 indicarem uma ag¢do limitada da
tendéncia de crescimento, estima-se que nos periodos posteriores tal tendéncia poderia se intensificar.

A conclusido apresentada pela EPE (2007) em seu estudo de conflitos na bacia do rio Paranaiba
apontam para o crescimento do plantio de cana em alguns pontos da bacia do Paranaiba e, caso a
implantacdo siga os mesmos paradigmas tecnoldgicos utilizados nos demais Estados da regido
sucroalcooleira do Centro-Sul, seu impacto sobre os recursos hidricos ndo sera superior a de outras
atividades, cabendo aos drgdos competentes de comités de bacia regular o uso. Por outro lado, essas
usinas de alcool podem representar uma fonte de conflito com empreendimentos hidrelétricos na
disputa de terra, caso as areas ocupadas com cana-de-agicar venham a ser inundadas pela formacao
de reservatorios.

Dados mais recentes da Produgdo Agricola Municipal (IBGE, 2012) apresentam claramente a tendéncia
de crescimento do cultivo da cana-de-agtcar na regido. A Figura 08 apresenta as areas de cultivo de
cana-de-agucar nas mesorregides localizadas na drea da UPGRH Alto Paranaiba e sub-bacias dos rios
Sdo Marcos e Verde. Observa-se a trajetdria ascendente, especialmente a partir de 2006 e, em especial,
no Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba e no Sul Goiano.
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Figura 08 Area de cultivo de cana-de-aciicar por mesorregiio localizada na area de estudo -
1990-2012
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Fonte: Produgdo Agricola Municipal: IBGE, 1990-2012.

5. CENARIOS AMBIENTAIS
5.1 Componente Biota Aquatica

Nos cenarios de médio e longo prazo, considerando a implantacdo de novos empreendimentos, areas
que atualmente apresentam alta fragilidade terdo esta fragilidade diminuida em fun¢do da perda de
caracteristicas naturais nos locais de implantacio dos empreendimentos. Por exemplo, trechos
atualmente utilizados para migracdo serdo modificados pela inser¢do de barreiras fisicas, perdendo
sua funcdo biolégica. Por outro lado, no caso especifico da diminuicdo de trechos léticos
remanescentes, traduzida pela perda de rotas migratdrias para peixes, os trechos que restarem
apresentardo fragilidade significativamente maior que no cendrio atual, tendo em vista a reducido dos
trechos importantes para a ictiofauna. Portanto, conforme citado anteriormente, a avaliacdo da
viabilidade ambiental dos empreendimentos hidrelétricos no Alto Paranaiba em cada cenario deve ser
baseada na avalia¢do da fragilidade/vulnerabilidade no cenéario anterior.

5.2 Componente Ecossistemas Terrestres

Da mesma forma que para a biota aquatica, os ecossistemas terrestres, nos cenarios de médio e longo
prazo, terdo sua fragilidade diminuida em relacdo a atual, nos locais onde tiverem sido implantados
empreendimentos que resultem na supressdo de remanescentes de vegetacdo nativa e fragmentacdo
de ecossistemas, nas areas inundadas pelos reservatorios projetados. Os remanescentes nas areas nio
afetadas terdo sua fragilidade aumentada em fun¢do de serem mantenedores de uma biodiversidade
progressivamente depauperada ao longo do tempo.
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6. CENARIOS DE IMPLANTACAO DAS USINAS HIDRELETRICAS NA UPGRH
ALTO RIO PARANAIBA E SUB-BACIAS DOS RIOS SAO MARCOS E VERDE

6.1 Cenarios de Geracdo Hidrelétrica na Bacia do Rio Paranaiba

Conforme apresentado no item 4 do capitulo Caracterizacdo, no presente estudo, os trés cenarios
considerados, o atual (2014), o de médio prazo (2024) e o de longo prazo (2032) sdo descritos a seguir.

Como critérios de selegdo de usinas para os cendrios foram adotados as seguintes premissas:

¢ 0 cendrio atual é composto pelas usinas hidrelétricas que estdo operando, isto é, que ja detém a
Licenc¢a de Operacgdo, levando-se em conta o estagio atual do desenvolvimento socioeconémico,
incluindo a caracterizacdo atual da area de estudos, bem como os usos e impactos existentes.

¢ 0 cenario de médio prazo considera os empreendimentos hidrelétricos a serem instalados e em
instalacdo, que ja tenham Projeto Basico aceito pela ANEEL e/ou que esteja em processo de
licenciamento (Licenca Prévia ou de Instalacdo) formalizado junto ao 6rgdo ambiental. Também
neste cenario, é levado em conta o desenvolvimento socioeconémico previsto para os préximos
dez anos.

ePara o cendrio de longo prazo, foram considerados os inventarios aprovados, o eventual
potencial hidrelétrico remanescente e o desenvolvimento socioecondémico para os proximos
dezoito anos.

6.1.1 Cenario Atual (2014)

Em 2014, onze empreendimentos hidrelétricos estdo implantados e em operagdona area de estudos
conforme apresentado a seguir:

e Rio Paranaiba: UHEs Itumbiara e Emborcacao;

e Rio Sdo Marcos: UHEs Serra do Facao e Batalha;

¢ Ribeirao Castelhano: PCH Lago Azul;

e Ribeirao das Eguas: CGH PG2;

e Rio Batalha: CGH Batalha;

e Rio Sao Bento: CGH Sao Bento;

e Afluente do rio Espirito Santo: CGH Parque Hotel Serra Negra;
e Ribeirdo da Laje: CGH Lages

¢ Rio Jordao: PCH Pissarrao
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6.1.2 Cenario de Médio Prazo (2024)

Os empreendimentos a serem implantados no cendrio de médio prazo, no total de dez
empreendimentos, sdo apresentados a seguir:

¢ Rio Paranaiba: UHEs Davinépolis e Gamela;

e Rio Dourados: CGH Dourados;

e Rio Perdizes: PCHs dos Tocos, Pirapetinga e Lajinha

e Rio Jordio: PCHs Bocaina, Paineiras, Pidozinho e Maua

6.1.3 Cenario de Longo Prazo (2032)

Os empreendimentos a serem implantados no cenario de Longo prazo, no total de 12, sao:

¢ Rio Paranaiba: PCH Escada;

¢ Rio Sdo Marcos: UHE Mundo Novo e UHE Paraiso;

e Rio Perdizes: CGH Perdizes e PCHs Castanha, Areado e Cambauba;

¢ Rio Jorddo: PCHs Remanso, Tenente, Monteiro, Barra do Bom Jardim e Cachoeira Calimério.

A espacializacdo dos empreendimentos nos cenarios atual, médio e longo prazo, é apresentada na
Figura 09 .

CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA
STE-AEL001-AAI-INT-TXT004-F4 30



EMPREENDEDOR

Minas PCH S.A./Energest S.A. (EDP)/AEL Atividade Empresarial

DOCUMENTO

Avaliacdo Ambiental Integrada - AAI dos Aproveitamentos Hidrelétricos da UPGRH Alto Rio Paranaiba e
Sub-Bacias dos Rios Sdo Marcos e Verde - Avaliagdo Ambiental Integrada - AAI

Figura 09 Localizacao dos empreendimentos em operacido (cenario atual) e previstos para o médio e longo prazo na UPGRH Alto Paranaiba e

sub-bacias dos rios Sio Marcos e Verde
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7.AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA

Este item descreve as relagdes existentes entre os aspectos socioecondmicos e os demais temas,
destacando a dinamica dos sistemas socioambientais provocada pelo aumento das pressdes
socioecondémicas na bacia, tendo em vista a implantacio de empreendimentos hidrelétricos nos
cendrios de médio e longo prazo. Como exemplo, tém-se associa¢cdes entre populacdo urbana, a
geracdo de efluentes e a qualidade da agua; ou entre o uso do solo, a erosdo e o transporte de
sedimentos. Aqui sdo apresentados os resultados do mapeamento das Vulnerabilidades e
Potencialidades que, para os cendrios futuros, incorporou os mapeamentos realizados, a partir do
cruzamento dos indicadores de variacdo temporal, referentes aos cenarios de 2024 e 2032. Sdo
apresentadas as analises integradas, respeitando-se a regionalizacdo das trés subareas proposta na
etapa de AAD, tendo como base os aspectos de fragilidade mais importantes e observando-se as
variagoOes das pressdes socioeconémicas sobre as condi¢des naturais e conflitos.

7.1Fragilidade

Conforme relatado anteriormente, a fragilidade futura levando-se em conta a biota aquatica e os
ecossistemas terrestres foi alterada em funcdo da implantagdo dos empreendimentos hidrelétricos
previstos. As duas varidveis que modificaram as sensibilidades ao longo do tempo foram “trechos
l6ticos remanescentes” e “potencial de biodiversidade” considerando a vegetacdo nativa suprimida
pelos reservatérios dos novos empreendimentos.

Ao cenario de fragilidade de médio e longo prazo, tanto para o tema Recursos Hidricos e Ecossistemas
Aquaticos como para Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres, foram sobrepostos os cenarios de
impactos de médio e longo prazo, para gerar os cendrios futuros de vulnerabilidade. Entre os
principais elementos de interagdo ambiental dos diversos temas, além dos citados anteriormente,
figuram os que associam o uso e ocupacdo do solo, tais como as concentracdes urbanas e as areas
agricolas e sua distribuicdo na bacia, com os recursos hidricos e ecossistemas aquaticos e terrestres.
Para o tema socioeconomia, foi utilizado como referéncia o cendrio de fragilidade atual, ao qual foram
sobrepostos os cenarios de impactos de médio e longo prazo, para gerar os cenarios futuros de
vulnerabilidade.

Os mapas do componente da sensibilidade da biota aqudatica- Trechos Ldticos Remanescentes e o
mapa final de sensibilidade da Biota Aquatica, para médio e longo prazos, sdo apresentados no Anexo
2 do presente documento. E os mapas, para médio e longo prazos, do componente da sensibilidade dos
Ecossistemas Terrestres - Potencial de Biodiversidade, bem como o mapa final da sensibilidade de
Ecossistemas Terrestres, sdo apresentados no Anexo 3 deste documento.
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7.2 Fragilidade Atual

Em relacdo ao tema Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos, as questdes de uso e ocupacdo do
solo no cendrio atual estdo diretamente associadas a qualidade da agua e, consequentemente, aos
conflitos de uso dos recursos hidricos e a qualidade ambiental dos ecossistemas aquaticos. As areas
urbanas mais densamente povoadas sdo aquelas onde o potencial de alteracdo da qualidade das aguas
¢ maior, em vista do maior volume de efluentes domésticos gerados. Este fato, atrelado aos
percentuais de tratamento de esgoto por municipio, definem as areas mais frageis quanto a este
aspecto. A contribuicdo das atividades agropecuarias para a fragilidade dos recursos hidricos esta
associada ao potencial de contribuicio com agroquimicos e sedimentos para as aguas e,
principalmente, a demanda de agua para irrigacdo. Este conjunto de fatores indica potenciais conflitos
de uso da dgua na regido. Além destes, destacam-se aquelas fragilidades relacionadas a biota aquatica,
especificamente sobre o grupo da ictiofauna, como por exemplo, a diminuicdo de trechos l6ticos
remanescentes frente a migracdo de espécies migratorias de médias e longas distancias. Dentre as
fragilidades observadas no cendario atual, ressaltam-se os trechos de ambientes 16ticos remanescentes
neste trecho da bacia do rio Paranaiba que permitem uma migra¢do de longa distancia a exemplo do
Alto rio Paranaiba a montante da UHE Emborcacio. Além disso, ainda existem afluentes que possuem
caracteristicas fisiograficas especificas e que atendem a demanda de uma ictiofauna especializada e
por vezes endémica, como por exemplo, os rios Dourados, Sdo Bento, Perdizes, dentre outros.

A intensa ocupacdo da bacia pela agropecudria reduziu a cobertura vegetal nativa a pequenos
remanescentes; essas altera¢des tém acarretado aumento significativo do transporte de sedimentos;
aumento das areas suscetiveis a erosao; reducido da dimensao e distribuicdo dos remanescentes de
vegetacdo florestal e das paisagens savanicas; aumento da pressido sobre unidades de conservacio e
areas consideradas como prioritarias para a conservagio. A analise dos mapeamentos de fragilidade
do Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres, no quadro atual, mostra que as dreas mais frageis estao
associadas aos solos mais erodiveis e a presenca de unidades de conservacdo. Devido a grande
alteracdo promovida nos recursos naturais, a fragilidade dos ecossistemas terrestres em boa parte
das subdreas é baixa. Do ponto de vista do uso agricola do solo, a regido da UPGRH Alto Rio Paranaiba e
a sub-bacias dos rios Sao Marcos e Verde se destacam nacionalmente. Contudo, o intenso uso
agropecudrio das terras da regido, embora importante na relagio com a questdo da qualidade dos
ambientes terrestres, da preservacao da vegetacdo, da erosdo dos solos e também dos ecossistemas
aquaticos, perde em parte sua representatividade na composicio da fragilidade integrada dos trés
componentes sinteses. Isso ocorre especialmente porque o uso agropecudrio corresponde a principal
ocupacdo da bacia e faz decair em muito a fragilidade, pois reduz a intensidade e o efeito potencial
das atividades humanas, levando a uma reducdo da significincia dos impactos.

Os Mapas das Fragilidades, no cendrio atual, para os temas Recursos Hidricos e Ecossistemas
Aquaticos, Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres e Socioeconomia, utilizados como referéncia, sio
apresentados na Figura 10, Figura 11 e Figura 12.
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Figura 10 Mapa de fragilidade de Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos no cenario atual (2014)
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Figura 11 Mapa de fragilidade do Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres no cenario atual (2014)
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Figura 12 Mapa de fragilidade do Meio Socioecondémico no cenario atual (2014)
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7.3 Fragilidade no Cenario de Médio Prazo

No médio prazo as principais variaveis que modificaram foram os trechos ldticos remanescentes,
tendo em vista a implantacdo dos empreendimentos hidrelétricos e a perda de potencial de
biodiversidade associada a eliminacdo de vegetacdo nativa nas areas dos reservatdrios.

Com estas modificacdes, as fragilidades especificas dos temas Recursos Hidricos e Ecossistemas
Aquaticos e Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres foram novamente espacializadas.

Os demais temas relacionados ao meio fisico, recursos hidricos, ecossistemas aquaticos, ecossistemas
terrestres e socioeconomia tem como base para este cenadrio a fragilidade atual.

A seguir sdo apresentadas as sinteses das fragilidades ambientais por subdrea no cenario de médio
prazo. O mapa de fragilidade para Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos no cenario de médio
prazo resultante da modificacdo do componente da sensibilidade trechos l6ticos remanescentes é
apresentado na Figura 13 ; e o mapa de fragilidade para Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres, no
cendrio de médio prazo, resultante da modificacio do componente potencial de biodiversidade é
apresentado na Figura 14 . Conforme relatado anteriormente, para o tema Socioeconomia foi utilizado
como referéncia o cendrio atual apresentado na Figura 12 .

7.3.1 Sintese das Fragilidades Ambientais na Subarea 1 - Rio Sdo Marcos e Verde

No cenario de médio prazo nio é verificada modificagio na fragilidade desta area uma vez que nio sio
previstos empreendimentos hidrelétricos.

7.3.2 Sintese das Fragilidades Ambientais na Subarea 2 - Alto Paranaiba a Montante do
Rio Sao Marcos

Para o cendrio de médio prazo observa-se na subarea 2, para ecossistemas aquaticos, a perda de um
trecho lético remanescente no rio Paranaiba, na sua porcio localizada a montante da UHE
Emborcacdo, de aproximadamente 90 km, correspondente a implantacido das UHEs Davindpolis e
Gamela. Embora seja um trecho de sensibilidade muito alta, resta ainda, neste cendrio, ap6s a
implantacdo dos dois empreendimentos citados, um trecho lético remanescente de 410 km. Outro fato
observado diz respeito a implantacdo da CGH Dourados, localizado rio Dourados, afluente pela
margem esquerda do rio Paranaiba, em um trecho considerado no cendrio anterior como média
sensibilidade tendo em vista os cerca de 130 km de trecho l6tico. Com a implantacido da referida CGH
restam-se ainda 95 km de trecho 16tico a montante.

Para ecossistemas terrestres observa-se a perda de 74,5 km? de area terrestre na qual apresentava
fragmentos de vegetacdo nativa, tendo em vista a implantacdo dos empreendimentos citados
anteriormente.
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7.3.3 Sintese das Fragilidades Ambientais na Subarea 3 - Rio Paranaiba a Jusante do Rio
Sao Marcos

A leste desta subarea, especificamente na sub-bacia do rio Perdizes perde-se um pequeno trecho lético
de 1,14 km correspondente a implantagdo das PCHs Tocos, Lajinha e Pirapetinga. Este trecho é
considerado de alta fragilidade no cenario atual, tendo em vista o rio Perdizes constituir uma possivel
rota migratdria para migradores de curta e média distancias. No que diz respeito ao rio Jordao, perde-
se um trecho lético remanescente, a jusante da ja implantada PCH Pissarrao, cerca de 16 km, tendo em
vista a implantacido das PCHs Bocaina, Paineiras, Maua e Pidozinho.

No cenario de médio prazo, na bacia do rio Perdizes observa-se a perda de 0,1 km2 de area com
cobertura vegetal nativa tendo em vista a implantacdo dos empreendimentos citados anteriormente.
No rio Jordao nota-se a perda de 4,41km?2 de vegeta¢do nativa na area dos reservatdrios das quatro
PCH’s citadas anteriormente.
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Figura 13 Mapa de Fragilidade de Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos no cenario de Médio Prazo (2024)
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Figura 14 Mapa de fragilidade de Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres no cenario de Médio Prazo (2024)
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7.4 Fragilidade no Cenario de Longo Prazo

Assim como no cenario anterior, no longo prazo, também foram modificadas as fragilidades
relacionadas aos temas Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos e Meio Fisico e Ecossistemas
Terrestres.

Com estas modifica¢des, as fragilidades especificas destes temas foram novamente espacializadas.

Os demais temas relacionados ao meio fisico, recursos hidricos, ecossistemas aquaticos, ecossistemas
terrestres e socioeconomia tem como base para este cenario a fragilidade atual.

0 mapa de fragilidade para Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos, no cenario de longo prazo,
resultante da modificagdo do componente da sensibilidade trechos léticos remanescentes é
apresentado na Figura 15 ; e o mapa de fragilidade para Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres, no
cendrio de longo prazo, resultante da modificacdo do componente potencial de biodiversidade é
apresentado na Figura 16 . Conforme relatado anteriormente, para o tema Socioeconomia foi utilizado
como referéncia o cenario atual apresentado na Figura 12 .

A seguir sdo apresentadas as sinteses das fragilidades ambientais por subarea no cenario de longo
prazo.

7.4.1 Sintese das Fragilidades Ambientais na Subarea do Rio Sao Marcos

Na bacia do rio Sdo Marcos, no cenario de longo prazo, observa-se a fragmentacdo de um trecho de rio
com alta sensibilidade, localizado a montante da UHE Batalha, tendo em vista a implantagdo da UHE
Mundo Novo. O trecho l4tico do rio Sdo Marcos que no cendrio atual possui em torno de 93 km foi
reduzido a dois trechos com menos de 50 km. Sendo assim sua fragilidade, neste cenario apresenta-se
como média. Com a implantacdo da UHE Paraiso, serdo suprimidos cerca de 18 km, de um trecho
l6tico de baixa fragilidade, compreendido entre o remanso da UHE Emborcacdo e a casa de forca da
UHE Serra do Facdo. Mesmo com a implantagido da UHE Paraiso, o rio Sdo Bento, afluente pela margem
esquerda do rio Sdo Marcos, permanecera como rota alternativa a migracao das espécies da ictiofauna.

No que diz respeito a ecossistemas terrestres observa-se a perda de 198,6 km? e 5,7 km? de area
terrestre que apresentava fragmentos de vegetacdo nativa, tendo em vista a implantacdo das UHEs
Mundo Novo e Paraiso, respectivamente.

7.4.2 Sintese das Fragilidades Ambientais na Subarea do Alto Paranaiba a Montante do
Rio Sao Marcos

Na bacia do rio Paranaiba, a montante da confluéncia com o rio Sdo Marcos, observa-se a perda de um
trecho l6tico remanescente com fragilidade muito alta, de aproximadamente 48 km correspondente a
implantacdo da PCH Escada. Entretanto, restam ainda cerca de 362 km de trecho 18tico com fragilidade
muito alta para a ictiofauna migradora da bacia do rio Paranaiba. Considerando algumas bibliografias
consultadas, como por exemplo, Agostinho et al., 2003, a extensdo do trecho 1tico que restara (362
km) se enquadra como suficiente para que os migradores e espécies reofilicas completem o seu ciclo
de vida no alto rio Parana. No cenario de longo prazo, nesta mesma sub-bacia e devido a implantacdo
da PCH Escada observa-se a perda de 11,8 km? de terrenos com cobertura vegetal nativa.
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7.4.3 Sintese das Fragilidades Ambientais na Subarea do Rio Paranaiba a Jusante do
Rio Sao Marcos

Para a biota aquatica, no setor leste da subarea 3, especificamente no rio Perdizes, observa-se a perda
de um trecho l6tico com fragilidade alta de cerca de 18 km correspondente a implantacdo das PCHs
Areado, Castanha, Cambatba e CGH Perdizes. Neste cenario ainda restam cerca de 44 km de trecho
l6tico que pode proporcionar migracdes de curta e média distincias. Outro curso d’dgua que sera
modificado neste cenario é o rio Jordao tendo em vista a implantagcdo de mais cinco PCHS (Tenente,
Monteiro, Remanso, Barra do Bom Jardim e Cachoeira Calimério). A implantacido dos nove
empreendimentos comprometera praticamente todo o rio restando apenas cerca de 32 km de trecho
16tico. Com isto perde-se um segmento de rio considerado de média fragilidade.

by

Para ecossistemas terrestres, na sub-bacia do rio Perdizes e devido a implantacdo dos
empreendimentos citados anteriormente, observa-se a perda de cerca de 8 km2 de area com cobertura
vegetal nativa. Na implantacdo das PCHs Tenente, Monteiro, Remanso, Barra do Bom Jardim e
Cachoeira Calimério no rio Jordao calcula-se uma perda de cerca de 6,41 km? de vegetacdo nativa.
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Figura 15 Mapa de fragilidade de Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos no cenario de Longo prazo (2032)
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Figura 16 Mapa de fragilidade de Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres no cenario de Longo prazo (2032)

-49°0'0" -48°0°0" -47°0'0" ™
T T T
N
Fragilidade do meio fisico e ecossistemas terrestres
Cenario de longo prazo " £
- Baixa
s
Media
- [ Alta
B
:z F | @ Muito alta 1
Cenario Atual
1 UHE Batalha
2 PCH Lago Azul
3 CGHPG2
4 CGH Batalha
5 CGH S3o Bento
6 UHE Serra do Facdo
7 UHE Emborcac¢do
8 UHE Itumbiara
9 PCH Pissarrdo
10 CGH Lages
11 | CGH Parque Hotel Serra Negra
12 PCH Maua
13 PCH Pidozinho
14 PCH Paineiras
15 PCH Bocaina
5 16 PCH Pirapetininga
£r 17 PCH Dos Tocos E
' 18 PCH Lajinha
19 CGH Dourados
20 UHE Gamela
? 21 UHE Davindpolis
Cenario de Longo Prazo
22 PCH Cachoeira Calimério
23 PCH Barra do Bom Jardim .
24 PCH Monteiro 2
25 PCH Tenente §
26 PCH Remanso %
27 CGH Perdizes 'f;"
28 PCH Cambatiba g
29 PCH Areado z
30 PCH Castanha é
31 PCH Escada H
32 UHE Paraiso g
UHE Mundo Novo g
e
=
L
o
- 4
B =
E
2
&
B
5
<
3
3
=
&
2
E
3
£
B
=
a
z
s
]
3
8
5 E
e r
E
E
3
m‘
3
5\
_l
E:
Paracatu -
2
3
<
u.l‘
Z
MG
It £
atos de Minas 3
a
<
B
5
5]
L L "
. 0 15 30 45 k
D Area de estudo da AAI Convengdes cartogrificas m
O Limite das subareas Curso d'4gua
[ corpod'agua GCS WGS 1984
v
CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA

STE-AEL001-AAI-INT-TXT004-F4

51






EMPREENDEDOR
Minas PCH S.A./Energest S.A. (EDP)/AEL Atividade Empresarial

DOCUMENTO
Avaliacdo Ambiental Integrada - AAI dos Aproveitamentos Hidrelétricos da UPGRH Alto Rio Paranaiba e
Sub-Bacias dos Rios Sdo Marcos e Verde - Avaliagdo Ambiental Integrada - AAI

7.5 Impactos Potenciais Futuros

Os impactos ambientais ocorrem com certa frequéncia no tempo e densidade no espaco, e os efeitos
individuais das transformacdes provocadas podem gerar efeitos cumulativos e sinérgicos de diversos
tipos (externalidades, adicionalidades, disparo de condi¢Ges limitrofes, novos efeitos, dentre outros), a
partir de interagdes e sobreposicdes sucessivas de processos antrépicos. Os impactos foram
analisados em seu conjunto e suas interacdes, considerando o grupo de empreendimentos, levando-se
em consideragdo os cenarios temporais de implantacdo, de maneira a orientar a indicacdo das
diretrizes e recomendacdes apresentadas ao final desta AAL

Assim como na Avaliacdo Ambiental Distribuida, na qual se avaliou a sinergia e cumulatividade no
cenario atual, na Avaliagio Ambiental Integrada, a analise da sinergia e cumulatividade dos impactos
considerou a implantagao e operagao do conjunto de empreendimentos pretendidos para cada cendrio
futuro estabelecido.

O conceito de sinergia e cumulatividade permeia toda a Avaliacdo Ambiental Integrada. Existem
multiplas definicdbes para essas duas variaveis (Nota Técnica n? 10/2012, MMA &
CGPEG/DILIC/IBAMA; Ministério do Meio Ambiente, 2002; Oliveira, 2008) e se o objetivo é analisa-las
na avaliacdo de impactos, torna-se necessario ressaltar alguns conceitos utilizados no estudo em
termos claros e segundo propdsitos especificos:

Efeito (acao): produto de uma causa; resultado de uma ac¢ao qualquer que pode ou nao gerar impacto
no meio ambiente.

Impacto (reacdo) cumulativo: alteracdo dos sistemas ambientais causada pela interacdo ou
somatoria das a¢des humanas, originadas de uma ou mais atividades; com os efeitos ou impactos de
outras agdes ocorridas no passado, no presente ou previsiveis no futuro. O processo de acumulagdo
pode ser interativo ou aditivo, com acumula¢do no tempo e/ou no espago. O tipo de cumulatividade
mais simples e facilmente reconhecido é o “aditivo linear”, no qual o impacto resultante seria a soma
dos impactos individuais. Outro tipo de cumulatividade, chamada “amplificada” ou “exponencial” é
aquela em que cada nova adi¢do tem gradualmente uma ampliagdo do impacto proporcionalmente
maior do que a anterior que tendem, por sua vez, a resultar em efeitos sinérgicos.

Sinergia: a sinergia eventualmente é utilizada como sin6nimo de “interacdo” entre impactos (os
impactos se interagem, potencializando ou alterando suas consequéncias). Aqui ela é considerada
como o fend6meno no qual o impacto obtido pela combinacdo de dois ou mais impactos de uma ou mais
acoes diferentes é maior do que a soma dos impactos individuais das mesmas ac¢des. Outra forma de
sinergia seria aquela em que a cumulatividade extrapola “os limites do sistema” ou sua “capacidade de
carga”, e, por consequéncia, as varidveis envolvidas assumem um comportamento notoriamente
diferenciado apo6s esse limite, gerando impactos ndo previstos anteriormente. A sinergia pode,
portanto, ser considerada um aspecto da cumulatividade. A sinergia ocorre também no caso de
impactos positivos. O incremento da renda e emprego decorrente da implantacdo de um ou mais
empreendimentos pode, por exemplo, segundo sua magnitude, ser microeconémico e ter alcance
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restrito, sem capacidade para alterar a dinamica socioecondmica municipal ou regional, ou, ao
contrario, por efeitos multiplicadores e de encadeamento, ser capaz de dinamizar a economia, com
reflexo em setores diversos, ou mesmo alterar a estrutura e base econdmica municipal ou, em dltima
analise, da regido ou pais. Nas andlises utilizadas neste estudo, o termo “sinergia” refere-se tanto ao
surgimento, por efeitos de cumulatividade, de novos impactos ndo anteriormente previstos, quanto ao
resultado de acGes sobre o meio ambiente que causam alteracdo ambiental superior a simples soma
das acdes individuais.

7.5.1 Andlise dos Impactos Cumulativos e Sinérgicos

A matriz de interacdo dos impactos ambientais prognosticados, considerando a implantacdo e
operacido dos empreendimentos hidrelétricos elencados para os cenarios de analise, na presente AAI é
apresentada no Quadro 04. A matriz mostra, na ultima coluna, o ndmero total de intera¢des para cada
um dos impactos, o que permite identificar quais sdo aqueles que apresentam maior nimero de
interacdes e, consequentemente, em vista da ocorréncia conjunta, gerar potencialmente efeitos
cumulativos e/ou sinérgicos.
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Quadro 04 Matriz de Interacido dos Impactos

N2 de Interagdes

espeleoldgico e paleontolégico

Impacto 2(3(4|5|6|7|8|9 (10 |11 |12 |13 |14 (15 (16 |17 |18 |19 |20 (21 (22
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Continuacao

N2 de Interagdes

(Arqueologico, Material e Imaterial) e Natural

Impacto 10 |11 (12 (13 |14 |15 |16 |17 (18 (19 (20 |21 |22
Entre os Impactos
13.Aument0dorls.codeg)roh,fer.a(;aode 11110 1lolololololol1lo 9
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De acordo com o Quadro 04, destacam-se, pelo nimero de interac¢des, os impactos listados a seguir.

Alteragdo da qualidade da dgua dos corpos hidricos

Apresenta fortes interacdes com todos os impactos elencados para o componente sintese Recursos
Hidricos e Ecossistemas Aquaticos, uma vez que, em interacdo com os impactos sobre a biota e sobre o
sistema hidrico, potencializa os efeitos sobre a biota aquatica.

Em interacdo com os impactos de alteragdo da fisiografia fluvial e mudanga da biota associada (16tico
em léntico), com a interferéncia sobre rotas migratorias, com a influéncia em comunidades ictiicas a
jusante em fungdo do regime de operagdo e com a alteragdo da biota em decorréncia da formagdo do
trecho com vazdo residual, os efeitos sobre a biota aquatica sdo mais intensos, gerando como efeito
sinérgico a alteracdo da biota aquatica, com possivel mudanca ou perda de ambientes e,
consequentemente, de espécies.

Quando analisado em relagdo aos impactos do Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres, a alteragdo da
qualidade da dgua atua em interacdo com os impactos de interferéncias em dreas protegidas, unidades
de conservagdo e dreas prioritdrias para a conservagcdo da biodiversidade, com a perda de fungdes
reguladoras da cobertura vegetal e com o potencial de instabilidade geotécnica e de erosdo, que podem
intensificar o impacto de alteracdo da qualidade das dguas e, além disto, produzir efeitos negativos
cumulativos e sinérgicos que envolvem, em linhas gerais, efeitos potencializados sobre a alteragio da
biota e ecossistemas terrestres e aquaticos (perda e/ou substituicdo de espécies).

Em relacdo aos impactos Socioecondmicos, a interagio se da com o aumento de risco de proliferagdo de
doencas de veiculagdo hidrica (resultado da criacdo do ambiente Iéntico, da alteragdo da qualidade das
aguas, do assoreamento, da criacdo de ambientes remansados, etc). A alteragdo da qualidade da dgua
também tem potencial de interferir nos potenciais usos miiltiplos dos recursos hidricos e na perda do
patriménio natural, jA4 que o curso d’agua pode possuir um valor simbélico e de uso para a
comunidade. Neste caso, os efeitos sinérgicos se expressam na alteracdo das condigdes de vida, com
perda de bem estar pelo maior risco de endemias e de interferéncia nos usos potenciais da agua pela
comunidade.

Interferéncias em Areas Protegidas, Unidades de Conservacdo e Areas Prioritdrias para a

Conservagdo da Biodiversidade

Este impacto possui interagdes com todos os impactos relacionados aos Recursos Hidricos e
Ecossistemas Aquaticos, potencializando, em linhas gerais, em especial os impactos sobre a biota
aquatica.

Em relacdo aos impactos do Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres, interage com a perda de fungdes
reguladoras da cobertura vegetal e com a perda de elementos do patrimdnio espeleoldégico e
paleontoldgico, cujos efeitos cumulativos se expressam sobre a alteracdo dos ecossistemas terrestres
(fauna, flora e area de vida).
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Em relagdo a socioeconomia, a interferéncia em Areas Protegidas, Unidades de Conservacdo e Areas
Prioritdrias para a Conservagdo da Biodiversidade, em conjunto com a perda da cobertura vegetal de
forma geral, representa interferéncia nas condigdes de vida da comunidade, tanto pela importancia que
a presenca de areas verdes tem na qualidade de vida (elemento paisagistico, fun¢cdes reguladoras na
qualidade do ar e agua, habitat para a fauna etc.), especialmente da populagdo do entorno, quanto
pelos eventuais usos que determinadas unidades de conservacdo possibilitam. As possibilidades de
uso e ocupacdo pela comunidade em uma area protegida (como, por exemplo, para lazer e educagdo
ambiental) estdo relacionadas ao seu tipo, categoria e ao plano de manejo, quando existente. A
interferéncia em dreas protegidas e unidades de conservagdo é um fator adicional também a perda de
patriménio cultural, considerando que a presenca dessas areas sdo elementos de patrimoénio natural
para a comunidade.

Alteragdo nos Aspectos que Conformam as Condigées de Vida

As condigdes de vida estdo relacionadas ao conjunto de condi¢des que contribuem para o bem fisico e
espiritual dos individuos em sociedade. Envolve o bem espiritual, fisico, psicolégico e emocional, além
de relacionamentos sociais, como familia e amigos e também a sadde, educacdo, poder de compra,
habita¢do, saneamento basico. Como esperado, este impacto apresentou interacdo com grande parte
dos impactos apresentados, ndo apenas da Socioeconomia, mas também do meio fisico-bidtico,
considerando a densa rede de relacdes e interagdes que ocorrem no meio ambiente entre os seus
diversos elementos.

A partir da matriz de interagido foi elaborado o Quadro 05, no qual sdo apresentados os impactos
agrupados quanto aos efeitos sinérgicos nos impactos gerados.
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Quadro 05 Efeitos sinérgicos dos impactos

Impactos

Efeitos Sinérgicos

Alteragdo da fisiografia fluvial e mudanca da biota
associada (I6tico em léntico)

Rotas migratérias afetadas

Influéncia em comunidades ictiicas a jusante em funcao
do regime de operagao

Alteragdo da biota em decorréncia da formacgdo do
trecho com vazdo residual

Alteragdo no transporte de sedimentos nos cursos
d'agua

Alteracdo da qualidade de agua dos corpos hidricos

Mudanca e/ou perda de ambientes e de espécies da
biota aquatica

Fragmentacio e perda de habitats e reducio da
diversidade e abundancia da biota terrestre

Interferéncias em Areas Protegidas, Unidades de
conservacao e Areas Prioritarias para a conservagio da
biodiversidade

Perda de fun¢des reguladoras da cobertura vegetal

Potencial de instabilidade geotécnica e de erosdo

Alteracdo da qualidade de agua dos corpos hidricos

Perda de ambientes e de espécies da biota terrestre

Alteragdo da fisiografia fluvial e mudanca da biota
associada (I6tico em léntico)

Alteragdo no transporte de sedimentos nos cursos
d'agua

Alteracdo da qualidade de agua dos corpos hidricos

Aumento do risco de proliferacdo de doencas de
veiculacdo hidrica

Perda de fun¢des reguladoras da cobertura vegetal

Comprometimento sanitario

Alteracdo da fisiografia fluvial e mudanca da biota
associada (I6tico em léntico)

Rotas migratérias afetadas
Influéncia em comunidades ictiicas a jusante em funcao
do regime de operacao
Alteracdo da biota em decorréncia da formagdo do
trecho com vazao residual

Alteracdo da qualidade de agua dos corpos hidricos

Perda de fun¢des reguladoras da cobertura vegetal

Alteragdo nos Aspectos que Conformam as Condigoes
de Vida
Vinculos Culturais e de Socialidade Comprometidos
(desestruturacdo social, conflitos)

Alteracdo dos sistemas de produgao

Impacto sobre recursos naturais e potencialidades

Interferéncia na qualidade de vida das comunidades
(quebra de vinculos culturais, dificuldades no acesso a
renda, alteracdo do estoque pesqueiro, etc.)

Interferéncias em Areas Protegidas, Unidades de
conservacio e Areas Prioritarias para a conservagio da
biodiversidade
Perda de elementos do patrimdnio espeleoldgico e

paleontolégico

Alteracdo de elementos referenciais
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Continuacao

Impactos Efeitos Sinérgicos

Perda de Patrimonio Cultural (Arqueolégico, Material e
Imaterial) e Natural

Potencializagdo de conflitos de uso da agua

= : - — Pressao sobre o uso multiplo das dguas
Alteracdo da qualidade da agua dos corpos hidricos

Dinamizac¢do do Mercado de Trabalho

Aumento do risco de proliferacdo de doencas de
veiculagio hidrica Pressdo sobre a sociedade e infraestrutura local

Comprometimento dos Fluxos de Circulagdo e
Comunicacao

Dinamizag¢ao do Mercado de Trabalho

Alteragdo na dinamica socioecondmica (efeitos
multiplicadores sobre a renda e emprego, dinamizacao

Aumento da arrecadacio tributaria dos negdcios)

Potenciais Usos Muiltiplos dos Recursos Hidricos

Considerando as possiveis alteracoes dos sistemas ambientais, destacam-se, portanto, conforme o
Quadro 05, oito impactos sinérgicos resultantes da interacdo entre impactos e/ou da implantacdo de
varios empreendimentos nos cenarios de analise considerados.

Mudanga e/ou perda de ambientes e de espécies da biota aqudtica

A alteragcdo do ambiente l6tico para léntico (alteracdo da fisiografia fluvial) com a formac¢do de
reservatorios de aproveitamentos hidrelétricos promove efeitos cumulativos sobre a biota aquatica
que podem ser amplificados quando analisados ndo apenas entre o conjunto dos empreendimentos,
mas considerando-se, também, os efeitos sobre a biota aquatica resultantes das interagcdes com outros
impactos, tais como a interrup¢do de rotas migratérias (que também possui efeitos cumulativos), a
alteracdo de regime de fluxo a jusante das barragens em funcdo do regime de operacio das usinas e
em trechos de vazio reduzida, da alteracdo da qualidade das aguas (que resulta em impacto indireto
sobre a biota aquatica).

Os impactos relacionados ao meio fisico e aos recursos hidricos, envolvendo a geracgao, transporte e
deposicdo de sedimentos, a alteracdo do ambiente 16tico em léntico e a alteragdo da qualidade da agua
possuem estreita interacdo, resultando em efeitos sinérgicos expressivos sobre a biota aquética. A
alteracao na qualidade da agua, consequéncia da implantacdo de barramento nos cursos d’agua, que
pode gerar processos de eutrofizacdo, soma-se a possibilidade de deposicio de soélidos nos
reservatorios, em razao da modificacdo dos usos e ocupacio dos solos de montante e da erosdo nas
margens dos reservatorios, bem como pela alteracdo do transporte de sedimentos nos cursos d’agua,
com importantes efeitos cumulativos. Este impacto atua diretamente sobre os ecossistemas aquaticos,
uma vez que o comprometimento da qualidade da 4gua dos reservatérios e a implantacdo de barreiras
ao fluxo dos organismos aqudaticos contribuem, cumulativamente, para o comprometimento da
diversidade ictiica. Com relagdo a deposicio de sdlidos nos reservatorios, a existéncia de
empreendimentos a montante constitui barreiras fisicas responsaveis pela retencdo de parte do
volume de sedimentos provenientes das por¢des superiores da bacia para os empreendimentos de
jusante. Sendo assim, os empreendimentos de jusante acumulardo os sedimentos produzidos

principalmente das areas das sub-bacias de contribuicdo direta aos respectivos reservatérios. O
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impacto de alteracdo da qualidade das &guas, em sinergia com as influéncias sobre a comunidade
ictfica resultam em potencializacdo de efeitos sobre as condi¢des de vida da populacdo dependente,
por exemplo, da atividade pesqueira. Também pode afetar a pesca de lazer.

Perda de ambientes e de espécies da biota terrestre

A implantacdo de um conjunto de aproveitamentos hidrelétricos implica a cumulatividade dos
impactos relacionados a supressdo de vegetacdo e seus efeitos sobre a fragmentacdo e perda de
habitats e, consequentemente, da diversidade e abundancia da biota terrestre. Quando analisado em
interacdo com a interferéncia em areas protegidas, unidades de conservagio e dreas prioritarias para a
conservacdo da biodiversidade verifica-se a ocorréncia de efeitos sinérgicos resultando,
potencialmente, em comprometimento da biota terrestre em sentido mais amplo, com potencial perda

de espécies e areas com importantes fungdes ecolégicas.

Comprometimento sanitdrio

Foi considerado um efeito sinérgico constituido pela criagio de remansos dos reservatérios
representando, além de pressdo sobre a qualidade da agua, risco para a saidde humana, pelo
favorecimento do crescimento excessivo de macroéfitas, eutrofizacdo e proliferacio de insetos e
moluscos vetores de doencas.

Interferéncia na qualidade de vida das comunidades

Representa a criacdo de reservatorios e formacdo dos espelhos d’dgua em 4areas de ocupacdo
residencial e/ou de exploragdo econémica, como areas agricolas ou areas de exploragdo mineral, com
reflexo e alteragdo na rede de relagdes sociais e econdmicas existentes.

Para a populagio, com a implantacdo e em especial na fase de obras, ha incémodos aos vizinhos dos
barramentos do aumento do movimento de pessoas e maquinas, e as comunidades ribeirinhas
afetadas pela alteracdo do uso do espaco, com relocacdo de familias e ocupagdo de areas produtivas
para formacdo dos reservatorios. Essas interferéncias refletem em pressoes fundiarias e imobiliarias
relacionadas ao valor dos espacos locais, perda de vinculos sociais e culturais, modificacdo da renda,
interferéncias nos investimentos em infraestrutura, impactos sobre as finang¢as municipais, dentre
outros.

O incremento da area total atingida pelos reservatorios na bacia indica maior potencial de
interferéncia nos usos socioecondmicos atuais, e, possivelmente, no nimero de pessoas diretamente
atingidas. Este aspecto é central, pois implica em maior interferéncia direta em vinculos culturais e de
socialidade, componente relevante da Qualidade de Vida de uma comunidade.
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Alteracao de elementos referenciais

Com a implantacdo dos empreendimentos hidrelétricos, ha potencial de alteracdo de elementos
referenciais (interferéncia em areas protegidas e unidades de conservacio, perda de elementos do
patrimonio  espeleoldgico e paleontolégico e perda de patriménio cultural), como
corredeiras/cachoeiras, cavernas, matas, entre outros, os quais representam atrativos para populagio
e referéncias paisagisticas. Este aspecto é ainda mais relevante para aquelas comunidades que tem no
territério um forte elemento de identidade e de reproducgdo social, como comunidades ribeirinhas,
quilombolas e indigenas. Este impacto sinérgico, embora destacado, em um contexto mais amplo,
insere-se também na alteracdo na qualidade de vida.

Pressdo sobre o uso miiltiplo das dguas

Foi considerado no ambito desse estudo um efeito cumulativo e sinérgico dos impactos de
potencializacido de conflitos de uso da agua e de alteracdo da qualidade das aguas do conjunto dos
reservatdrios. A alteracdo do regime hidroldgico do rio no periodo da formacdo dos reservatorios, a
alteracdo em decorréncia da formacao de trechos de vazdo reduzida, e a destina¢cdo da vazao para a
geracdo de energia, embora ndo caracterize um uso consuntivo, pode ser conflitiva por conta da
utilizacdo do rio para outros usos, tais como o abastecimento, irrigacdo, diluicio de efluentes
domésticos e industriais e dessedentacdo animal, implicando em aumento dos usos multiplos
localmente ji instalados. Da mesma forma, a alteracdo da qualidade da agua pode refletir nas
possibilidades de uso das aguas, o que interfere na qualidade de vida das comunidades, como
apresentado no Quadro 05.

Pressdo sobre a sociedade e infraestrutura local

Este impacto sinérgico representa o conjunto de impactos associados ao processo construtivos, como
chegada de imigrantes, movimentacdo de pessoas, veiculos, alteragdes no entorno dos canteiros de
obras e barramentos, demanda dos servicos publicos municipais, tendo relacio direta com os
investimentos envolvidos. E representado pelo investimento previsto para o empreendimento. Ele
também pode se traduzir em efeito sinérgico, na medida em que pode levar ao desequilibrio ou
desestruturacao social de uma comunidade, implicando em situagdes de vulnerabilidade.

A dinamizacdo do mercado de trabalho ocasionada pela implantacio dos empreendimentos e a
possibilidade de que parte dos postos de trabalho seja ocupada, na fase de implantacdo dos
empreendimentos, por pessoas de fora, potencializa sua reverberacio em outros elementos de analise,
em especial daqueles relacionados a infraestrutura social, como os equipamentos de saude e
saneamento, e seguranc¢a publica, pressionados pelo maior fluxo demografico que a geracdo de
empregos atraira para a regido (Manara et al., 2005).
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Alteragcdo na dindmica socioeconémica (efeitos multiplicadores sobre a renda e emprego,
dinamizagdo dos negdcios)

A geracdo de empregos aparece como um impacto positivo significativo, com efeitos cumulativos e
sinérgicos na regido. Seus efeitos positivos sdo significativamente reduzidos na fase de operacio,
quando a grande parte desses postos de trabalho é desocupada em funcdo da desmobilizacao.

Um impacto importante e que assume outra magnitude em razao do nimero de empreendimentos
previstos, é o aumento na arrecadacio tributaria municipal e estadual devido a construcio e operacio
dos empreendimentos, que se reflete como um impacto sinérgico e significativamente positivo para os
municipios afetados (pois incrementa a geracdo de emprego e renda, dinamizando a economia como
um todo) e também cumulativo para aqueles onde se pretende implantar mais de um
empreendimento. Ainda como um reflexo do aumento da arrecadagao tributaria e dinamizacdo do
mercado de trabalho com a geracdo de postos de trabalho, tem-se a dinamizacdo das atividades de
comércio e de servicos durante a construcdo dos empreendimentos. Tais impactos, se bem
administrados e revertidos para os proprios municipios onde serdo instalados os empreendimentos,
podem se reverter em uma melhoria na qualidade de vida das populag¢des dessa regido.

A retracdo das atividades de comércio e de servicos nas localidades proximas dos empreendimentos é
esperada ao final das obras em fung¢ao da reducdo da massa salarial, que, por sua vez, é decorrente da
desmobilizacdo da mdo-de-obra, que pode ndo possuir outras fontes de geracdo de renda. Esse efeito,
se ndo coadunado com firmes posturas das administracoes publicas municipais no sentido de aplicar
adequadamente os recursos arrecadados, de implementar parcerias com os empreendedores e de
acompanhar o sequenciamento da implantacdo dos empreendimentos propostos para as
circunjacéncias (caso sejam considerados viaveis), pode comprometer outros impactos positivos
esperados pela implantacdo e operacdo dos empreendimentos. Dentre esses pode ser citado o
fortalecimento do turismo no reservatdrio, o qual pode ser revertido por problemas de seguranca, por
exemplo.

7.5.2 Cenario de Médio Prazo

Para todos os Temas Ambientais avaliados, ndo sdo esperadas alteracdes expressivas na Subarea 1 -
Sub-bacias dos rios Sdo Marcos e Verde - no médio prazo. Apenas na porgao sul, na confluéncia do rio
Sdo Marcos com o rio Paranaiba, a implantagdo da UHE Davinépolis na Subarea 02, no municipio de
mesmo nome leva a interferéncias na localidade. Catalao, relativamente proximo a UHE, em especial a
sede do distrito de Santo Antonio do Rio Verde, também sofrerd influéncia. A UHE Davinépolis esta ha
apenas 5 km da sede do municipio de Davindpolis. Ndo muito distante, ha o Projeto de Assentamento
Recanto dos Passaros. Impactos relacionados a interferéncias culturais e nos modos de vida devem ser
avaliados. Neste cendrio, ha efeito sinérgico, com potencial interferéncia na qualidade de vida das
comunidades atingidas e do entorno, entre a UHE Davinoépolis e a UHE Serra do Facdo, relacionados,
principalmente, aos impactos de Alteragdo nos aspectos que conformam as condicées de vida, Alteracdo
dos Sistemas de produgdo e Impacto sobre recursos naturais e potencialidades, especialmente sobre os
municipios de Davinépolis, Cataldo e Ouvidor. Ha também potencial de alteracio de elementos
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referenciais, tendo em vista a maior porgao dos territérios atingida pelos reservatérios. No restante da
subarea, mesmo considerando elementos de propagacdo espacial, os efeitos serdo menos sensiveis.

Na Subarea 2 - Alto rio Paranaiba a montante do rio Sdo Marcos sob o ponto de vista dos recursos
Hidricos e Ecossistemas Aquaticos espera-se, com a implantacdo das UHEs Gamela e Davin6polis no
rio Paranaiba uma potencial de alteracdo da qualidade das dguas nos reservatérios e a jusante, bem
como alteracdes na dindmica hidrica e sedimentar. Ressalte-se, nesta subarea, a presenca de setores
caracterizados como de sensibilidade muito alta quanto a este indicador, envolvendo, nas
proximidades dos empreendimentos considerados, os municipios de Coromandel e Guarda-Mor. No
restante da subarea a sensibilidade se mantém, em sua maior parte, como alta e muito alta. Para a
ictiofauna, observa-se a perda parcial de um trecho l6tico remanescente no Alto Paranaiba a montante
da UHE Emborcagao, tendo em vista a implantacdo das UHEs Gamela e Davinépolis (90 km). Este
impacto é considerado significativo, embora seja mantido um trecho 16tico de aproximadamente 410
km que poder3, ainda, subsidiar o ciclo de vida de espécies de peixes migradores de longa distancia e
espécies reofilicas. No que diz respeito a CGH Dourados, o curso d’dgua que antes tinha cerca de 130
km, serd segmentado, restando 95 km a montante do reservatério. O impacto de perda de
remanescentes loticos (rotas migratorias afetadas) é considerado cumulativo, uma vez que, a
implantagdo de um novo empreendimento tem como consequéncia a diminuicdo de uma rota
potencial para peixes migradores. Além disso, tendo em vista a descontinuidade dos sistemas l6ticos
dos principais cursos d’agua da regido, devido, principalmente, a implantacdo de empreendimentos
hidrelétricos, denotam efeitos sinérgicos sobre a populacdo de peixes uma vez que a possibilidade de
diminuicdo populacional das espécies migradoras, relacionadas, principalmente, ao impacto Rotas
Migratdrias afetadas terdo como consequéncia a perda da biodiversidade regional além de efeitos
significativos sobre a atividade de pesca neste segmento da bacia do rio Paranaiba. Em sinergia com os
impactos relacionados a interrupg¢io de rotas migratérias estdo o potencial de alteracdo da qualidade
das aguas nos reservatorios e a jusante, e as altera¢des na dindmica hidrica e sedimentar, com efeitos
sobre a mudanga e/ou perda de ambientes e de espécies da biota aquatica, bem como os potenciais
efeitos indiretos sobre a pesca.

Para o Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres, impactos relacionados a erosdo das margens de
reservatorios deverao ser de pequena relevancia, tendo em vista as UHEs Gamela e Davindpolis serem
empreendimentos com regime de operagdo a fio d’agua e localizados em regido onde predomina a
sensibilidade a erosdo baixa a média. No tocante aos Ecossistemas Terrestres, esses novos
empreendimentos representam a ampliacdo dos impactos relativos a supressdo de ambientes
naturais na bacia, e atingirdo areas classificadas como de média prioridade para a conservacio. Este
impacto é considerado cumulativo uma vez que as perdas de fragmentos de vegetacdo nativa,
principalmente, relacionadas aos enchimentos dos reservatdérios, se somam. Ha de se ressaltar que,
tendo em vista a fragmentacdo observada na regido de estudos, o impacto relacionado com as
Fungées reguladoras da perda de cobertura vegetal, pode ter também efeitos sinérgicos importantes,
uma vez que, a fauna existente nestes remanescentes serd diretamente afetada levando-se a perda de
fungdes reguladoras da cobertura vegetal e de elementos importantes para a manutencao da
biodiversidade regional. A insercdo da CGH Dourados, dado o porte muito reduzido do
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empreendimento tem os impactos de intensidades muito baixas, sendo restritos a uma abrangéncia
espacial muito reduzida.

Estes novos empreendimentos trario interferéncias socioeconémicas nos municipios de Guarda Mor,
Coromandel, Davinoépolis, Abadia dos Dourados e Cataldo. No cenario atual, Coromandel e Guarda
Mor sao relativamente pouco impactados, situagdo que se altera no cendrio de longo prazo. A
consequéncia, tanto pela maior porcio de area diretamente afetada por reservatorios (a qual implica
em maior potencial de interferéncia em elementos paisagisticos, patriménio cultural, sistemas
econémicos e segmentos sociais), quanto pelo maior potencial de atracdo de imigrantes é uma
cumulatividade e sinergia de impactos, conforme apontado no Quadro 05, com potencial de pressdo
sobre a infraestrutura local e alteracdo da qualidade de vida na regido limitrofe entre Minas Gerais e
Goias, na confluéncia do rio Sdo Marcos com o rio Paranaiba. Pelo maior ndmero de
empreendimentos, ocorrerd a dinamizacdo socioecondémica, com o incremento cumulativo na renda,
nivel de emprego e volume de arrecadacdo tributaria.

Na Subarea 3 do ponto de vista dos Recursos Hidricos hd que ressaltar que, embora as usinas
previstas para o cenario de médio prazo nas sub-bacias do rio Perdizes (PCHs Pirapetinga, dos Tocos e
Lajinha) e do rio Jordao (PCHs Maua, Pidozinho, Paineiras e Bocaina) sejam de pequeno porte, a
sensibilidade da qualidade da 4gua e o diagnostico de potenciais conflitos de uso da agua nestas sub-
bacias alertam para a necessidade de cuidados especiais na elaboragio e analise dos projetos basicos e
dos estudos ambientais. A despeito das usinas hidrelétricas ndo caracterizarem usos consuntivos da
agua, a criacdo de reservatoérios pode levar a alteracdo da qualidade da dgua e a competicdo pelo uso
do recurso considerando os diversos empreendimentos e os outros usos na bacia, sinergicamente,
pode potencializar os conflitos relacionados ao uso da agua. Ressalta-se que alguns empreendimentos
possuem trecho de vazio reduzida, area sensivel sob o ponto de vista da qualidade das aguas e da
biota aquatica, que por sua vez, tendo em vista a interrup¢do de rota migratoria e alteracdo da biota
devido a formacdo do TVR culminando no efeito sinérgico relacionados a mudan¢a e/ou perda de
ambientes e de espécies da biota aquatica. Sob o aspecto dos Ecossistemas Aquaticos, a implantacao
das PCHs Lajinha, dos Tocos e Pirapetinga na regido do médio rio Perdizes, provocara a perda de um
pequeno trecho l8tico remanescente (1,14 km) para peixes migradores de média e longa distancia. No
caso especifico das quatro PCHs do rio Jorddo, no médio prazo, serdo perdidos cerca de 16 km de rio,
restando, como trecho ldtico, que comporta a migragio de curta e media distancias, apenas 37 km de
rio a montante da PCH Pissarrdo. Além disso, nos dois cursos d’agua citados, a implantacdo dos
empreendimentos provocara a perda de habitats especificos para uma ictiofauna dependente de
ambientes com alto gradiente de velocidade da agua. Neste caso especifico, observam-se efeitos
cumulativos tendo em vista a perda de trechos léticos de curta distiancia. Embora nido seja um
impacto significativo para espécies migradoras, a soma destes trechos l6ticos que se transformardo
em trechos lénticos (futuros reservatoérios) determina a perda da complexidade ambiental do habitat
natural de espécies reofilicas (possivelmente migradores de curtas distincias) determinando na
diminui¢do da riqueza da ictiofauna na regido.
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Para os aspectos do meio fisico ndo ha impactos de destaque nesta sub-bacia, em vista das
caracteristicas de porte, regime de operacdo e condigdes fisicas da regido. Atencado especial deve ser
dada aos impactos potenciais de erosdo nas margens dos reservatorios e no trecho de vazao reduzida
que podem ganhar mais importancia se analisados seus efeitos em sinergia com os impactos sobre a
qualidade das dguas e sobre a biota aquatica. Os efeitos sinérgicos do conjunto dos impactos podem se
expressar sobre a mudanca e perda da biota aquatica. No tocante aos Ecossistemas Terrestres, esses
novos empreendimentos estdo localizados em um setor de vegetacdo predominantemente savanica,
fora de areas prioritarias para a conservacgao, portanto de menor fragilidade quando se considera a
escala de mapeamento adotada. Ainda assim, este impacto é considerado cumulativo uma vez que as
perdas de fragmentos de vegetacdo nativa, principalmente, relacionadas ao enchimento dos
reservatorios, se somam.

Estes aproveitamentos implicam em cumulatividade e sinergia de impactos (devido, principalmente,
ao incremento do nimero de imigrantes, na circulacido de pessoas e veiculos, e na demanda por
servicos sociais), proporcionando pressdo sobre a infraestrutura local, jA que, isoladamente, eles
apresentam impactos de menor intensidade na area de estudo. Durante a fase de implantacdo, os
impactos serdo mais intensos, com o maior nimero de trabalhadores envolvidos e a necessidade de
insumos. As sedes de Monte Carmelo e Araguari serdo mais acessadas. Pela adicdo de areas afetadas
por reservatérios, a cumulatividade relaciona-se também ao fato de que o nimero de familias
relocadas tendera a ser superior, com maior potencial de interferéncia em vinculos sociais e modos de
vida. Esses efeitos, mesmo que somados, do ponto de vista macroeconémico sdo bastante inferiores ao
da implantacdo de um empreendimento do porte da UHE Emborcacio, ja em operagdo na subarea
(drea atingida de aproximadamente 477,7 kmz2). Juntas as sete PCHs ocupam uma parcela de
aproximadamente 4,51 km2. A area atingida é um critério relevante, embora ndo tunico, para se
mensurar potenciais efeitos sobre relacdes sociais e modos de produ¢do em um municipio ou regiao, ja
que podera impactar diretamente familias, levando a necessidade de relocacao.

Na Figura 17 , Figura 18 e Figura 19 podem ser visualizados de forma especializada os impactos

potenciais, por Tema Ambiental.

Na Figura 20 é apresentado o mapa sintese dos impactos no cenario de médio prazo e na Figura 22 sdo
apresentados os impactos positivos para o meio socioeconémico no cenario de médio prazo.
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Figura 17 Potencial de Impacto negativo para os Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos na UPGRH Alto Rio Paranaiba e sub-bacias dos
rios Sdo Marcos e Verde- Cenario de Médio Prazo
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Figura 18 Potencial de Impacto negativo para o Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres na UPGRH Alto Rio Paranaiba e sub-bacias dos rios Sao
Marcos e Verde- Cenario de Médio Prazo
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Figura 19 Potencial de Impacto negativo para o Meio Socioecondmico na UPGRH Alto Rio Paranaiba e sub-bacias dos rios Sdo Marcos e Verde -

Cenario de Médio Prazo
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Figura 20 Mapa Sintese dos Impactos negativos potenciais incidentes no Médio Prazo na UPGRH Alto Rio Paranaiba e sub-bacias dos rios Sao

Marcos e Verde
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Figura 21 Potencial de Impacto Positivo para o Meio Socioecondomico na UPGRH Alto Rio Paranaiba e sub-bacias dos rios Sio Marcos e Verde-

Cenario de Médio Prazo
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7.5.3 Cenario de Longo Prazo

No longo prazo, sdo previstas altera¢des expressivas na Subarea 1 - Sub-bacias dos rios Sdo Marcos e
Verde, com a implantacdo, principalmente da UHE Mundo Novo.

Dentre os impactos relacionados aos recursos hidricos destaca-se a alteracdo da qualidade das aguas
que tendera a ser intensificada nesta subarea, com a formacao dos reservatérios das UHEs Mundo
Novo e Paraiso, projetadas para a sub-bacia do rio Sdo Marcos. Os conflitos de uso da agua também
tendem ser intensificados e merece especial atencdo a parte alta da sub-bacia do rio Sdo Marcos, em
vista dos conflitos ja reconhecidos neste setor, ressaltando-se o registro de conflito relacionado a
implanta¢do da UHE Batalha e os usos para irrigacdo a montante, e a existéncia de quatro Declaragdes
de Area de Conflito (DACs) junto ao IGAM, nesta sub-bacia. A alteracio da qualidade das 4guas pode,
por efeitos sinérgicos, potencializar os conflitos sobre os usos da agua.

Para os Ecossistemas Aquaticos, neste cendrio de longo prazo, observa-se nesta sub-bacia impacto
relacionado a eliminacdo de um trecho lético utilizado por peixes migradores de curta e média
distancia, tendo em vista a implantagdo da UHE Mundo Novo na regido do alto rio Sdo Marcos. A
implantacdo da UHE Paraiso proporcionara uma nova conformacio para este trecho do rio Sio Marcos
tendo em vista que seu reservatorio tera aproximadamente 18 km de comprimento, eliminando este
pequeno trecho 1é6tico. De toda forma vale ressaltar que no cendrio atual a migragdo de espécies
migradoras é interrompida pela UHE Serra do Facdo, em operacdo. Como alternativa a migracdo
permanece um trecho livre no rio Sdo Bento. Levando-se em conta a cumulatividade e sinergia dos
impactos inerentes aos quatro empreendimentos previstos para esta sub-bacia (dois em operacdo e
dois a serem implantados) estes impactos para a ictiofauna sdo considerados significativos, pois juntos
eliminam um trecho l8tico que provavelmente comportava migracdo de peixes migradores de longas
distancias. Tendo em vista essa descontinuidade dos sistemas ldticos na regido, devido,
principalmente, a implantacdo de empreendimentos hidrelétricos, inicialmente observa-se uma
cumulatividade amplificada. Posteriormente estes efeitos cumulativos tem como consequéncia efeitos
sinérgicos relacionados a mudanca e/ou perda de ambientes e de espécies da biota aquatica tendo em
vista a possibilidade de diminuicdo populacional das espécies migradoras, relacionadas,
principalmente, ao impacto Rotas Migratdrias afetadas além de efeitos significativos sobre a atividade
de pesca neste segmento da bacia do rio Paranaiba.

Entretanto, ha de se ressaltar que os dois empreendimentos atualmente em operac¢do (UHEs Serra do
Facdo e Batalha), no rio Sdo Marcos, ja segmentaram o trecho 16tico que comportaria migragoes de
longa distancia. Sendo assim, a implantacdo dos novos empreendimentos hidrelétricos (UHE Mundo
Novo e UHE Paraiso) terdo impactos menos significativos tendo em vista que os trechos ldticos
remanescentes, atualmente observados, provavelmente, comportam apenas migracées de curta e
média distancia.
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Do ponto de vista dos ecossistemas terrestres, os impactos mais relevantes dizem respeito a perda de
remanescentes de vegetacdo nativa, incluindo fragmentos florestais, na regido de Cristalina, area
considerada de alta prioridade para a conservacdo da biodiversidade. Portanto, este impacto é
considerado cumulativo uma vez que as perdas de fragmentos de vegetacdo nativa, principalmente,
relacionadas aos enchimentos dos reservatoérios, se somam. Neste caso especifico a importancia é
significativa tendo em vista a perda de vegetacdo nativa em area com alta prioridade para
conservacao da biodiversidade. Além disso, tendo em vista a fragmenta¢do observada na regido de
estudos, este impacto proporciona efeitos sinérgicos importantes, uma vez que, a fauna existente
nestes remanescentes sera diretamente afetada tendo como consequéncia a perda de elementos
importantes para a manutencdo da biodiversidade regional. Em sintese, o efeito sinérgico sera
sentido sobre a perda de ambientes e de espécies da biota terrestre.

A implantacio da UHE Mundo Novo indica impactos socioecondmicos potenciais na porg¢ido norte da
subarea, englobando Unai e Cristalina. Neste municipio, por rela¢cdes cumulativas, ocorrera
intensificacdo dos impactos prognosticados sobre as condi¢cdes de vida e Pressdo sobre a sociedade e
infraestrutura local (“Alteracdo nos aspectos que conformam as condi¢des de vida”; “Alteracao dos
sistemas de produgio, comprometimento dos fluxos de circulagcdo e comunicacdo”; “Vinculos culturais
e de socialidade comprometidos”), na area de influéncia da UHE Batalha. Grande parte dos impactos
sobre o meio socioecondmico, especialmente se coincidentes no espaco e no tempo, tende a ser
cumulativo, e muitas vezes sinérgico, considerando que os fluxos sociais e econdmicos se organizam
em uma densa rede de relagdes. Destaca-se também a area formada pelos municipios de Ouvidor,
Davinopolis, Abadia dos Dourados e Douradoquara, quando ocorrem impactos socioecondémicos em
trés momentos - cendrio atual, de médio e longo prazo - com a implantacdo de empreendimentos de
maior porte (UHE Davinépolis, UHE Emborcacao e UHE Paraiso). Embora os impactos prognosticados
para a UHE Paraiso, sobre a infraestrutura socioecondmica e vinculos sociais e culturais na area de
insercdo do reservatdrio isoladamente, ndo sejam tdo expressivos quando aqueles das duas UHEs
anteriores, considerando a sobreposicdo espacial de areas de influéncia, podera ocorrer
potencializacdo de impactos. Por outro lado, se os impactos decorrentes da implantacdo dos
empreendimentos anteriores forem devidamente tratados, de maneira a ndo deixar passivo ambiental,
a tendéncia serd a de se dispor de uma infraestrutura de servigos melhor estruturada que permita
absorver as demandas geradas pela implantacdo dos empreendimentos subsequentes.

Inversamente, hd cumulatividade e sinergia de impactos socioeconémicos positivos relacionadas a
alteracdo na dindmica socioecon6mica e toda a subarea serd beneficiada, no longo prazo, pela geracao
de emprego e renda em decorréncia da implantagio e operacdo dos empreendimentos. Neste aspecto,
as UHEs de maior porte e maior poténcia instalada, como UHE Serra do Facdo e UHE Mundo Novo, sdo
aquelas com maior capacidade de geracdo de renda (tributos) no longo prazo. Na fase de operacdo dos
empreendimentos, o incremento acumulado da arrecadagio tributaria, com o recolhimento do ICMS,
trard reflexo ndo apenas para os municipios afetados, mas para toda a regido. O aumento da
arrecadacdo tributdria traz efeitos multiplicadores sobre a renda e emprego, que, pelos efeitos
sinérgicos, afetam toda a economia e ndo apenas os segmentos sociais e econdmicos direta e
indiretamente relacionados aos empreendimentos. Ha também possibilidade de usos multiplos no
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reservatdrio, o que implicaria em alternativas de uso da agua, inclusive para fins de recreacdo e
turismo.

No longo prazo, na Subarea 2- Alto Rio Paranaiba a montante do rio Sdo Marcos- tera os impactos
mais expressivos devido a implantacdo da PCH Escada. No que tange aos recursos hidricos, a situacao
prevista para o cenario de médio prazo é amplificada, em vista da ampliacdo do trecho do rio
Paranaiba transformado em ambiente 1éntico, com impactos sobre a qualidade das aguas. Ha também
a possibilidade de intensificacdo de conflitos de uso da agua, em vista da existéncia de conflito ja
reconhecidos com Declaracées de Areas de Conflito (DAC) de uso da 4gua nesta regio, junto ao IGAM.
Uma DAC esta localizada nas cabeceiras do rio Paranaiba e outra em Patos de Minas.

Sob o ponto de vista de ecossistemas aquaticos a implantacdo da PCH Escada amplificara os efeitos
cumulativos e sinérgicos dos impactos relacionados a perda de trechos léticos remanescentes
importantes para a migracdo de peixes que utilizam longos trechos de rio para finaliza¢do de seu ciclo
anual de reproducao e alimentacdo. Serdo perdidos 48 km de ambiente 16tico, restando ainda cerca de
362 km de trecho l6tico remanescente nesta regido do Alto Paranaiba. Tendo em vista a
descontinuidade dos sistemas léticos dos principais cursos d’agua da regido, devido, principalmente, a
implantacdo de empreendimentos hidrelétricos, a perda de ambientes 16ticos denota efeitos sinérgicos
significativos sobre a populagdo de peixes migradores podendo diminuir a diversidade além de
interferir sobre a atividade de pesca neste segmento da bacia do rio Paranaiba.

Ressalta-se que o inventario hidrelétrico do trecho do rio Paranaiba compreendido entre o remanso
da UHE Gamela e as nascentes, aprovado pelo Despacho ANEEL n° 1.451/2014, identificou como
potencial hidrelétrico somente o PCH Escada, uma vez que o trecho superior a este aproveitamento
ndo reune as condi¢cdes econdmicas, energéticas e ambientais favordveis a implantacdo de
empreendimentos hidrelétricos. Portanto, ndo existem empreendimentos previstos a montante do
AHE Escada.

Neste cenario, restara ainda um trecho lético remanescente que representa aproximadamente 73% do
trecho observado na atualidade sem a implantacdo dos trés empreendimentos previstos (UHE
Davinépolis, UHE Gamela e PCH Escada) para esse trecho. O trecho restante ainda constituira um dos
mais expressivos trechos l6ticos da bacia do rio Paranaiba.

Desta forma a manutencdo do trecho remanescente e consequentemente a manutencdo da drea como
prioritaria para conservac¢do das espécies, mesmo com a alteracdo provocada pela implanta¢do dos
empreendimentos hidrelétricos previstos (UHE Davinépolis, UHE Gamela e PCH Escada) representara
uma possibilidade de conservacdo das espécies que necessitam de grandes trechos loéticos para
efetivarem o seu ciclo de vida.

Sendo assim, a garantia efetiva de preservacdo dos 362 km remanescentes na calha principal do rio
Paranaiba, na sua por¢ao alta, é condi¢do tinica para que nao exista perda de espécies por meio de
extingdes locais, uma vez que este remanescente lotico é capaz, segundo a literatura cientifica
consultada, de proporcionar as condi¢des basicas para que grandes migradores e espécies reofilicas
completem seu ciclo de vida.
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Ressalta-se que este trecho do rio Paranaiba no qual estdo inseridos os 362 km de trecho l6tico
remanescente foi considerado por DRUMMOND et al (2008) como uma area de extrema importancia
para a conservacdo da fauna de peixes nesta bacia, pois apresenta caracteristicas fisiograficas que
proporcionam uma variedade significativa de habitats especificos para uma ictiofauna especializada
nestas caracteristicas diferenciadas do ambiente, como por exemplo, altos gradientes de velocidade da
agua formando iniimeras corredeiras. Neste quesito destaca-se também nesta subarea o rio Dourados
que possui caracteristicas fisiograficas similares as descritas anteriormente.

Com relacdo ao Meio Fisico, os impactos da PCH Escada em relacdo ao incremento da erosdo sao
similares ao previsto para o cenario de médio prazo nesta subarea, em vista de ser uma usina prevista
para operar a fio d’agua e por estar localizada em regido de sensibilidade a erosdo baixa a média. No
entanto, quanto a sensibilidade geoldgica, os impactos podem ser maiores, em vista da regido se
caracterizar pela sensibilidade alta a muito alta, resultado do elevado potencial espeleolégico e
paleontolodgico. Cuidados especiais devem ser tomados no que se refere aos projetos das usinas,
envolvendo projetos basicos e diagnosticos ambientais detalhados, em vista da favorabilidade geolégica
a dissolucdo e aos abatimentos, podendo favorecer impactos ambientais e risco relacionado a
estanqueidade dos reservatorios.

Do ponto de vista dos ecossistemas terrestres, a implantagdo dos empreendimentos nesta subarea
atingira uma regido predominantemente antropizada, fora de regido considerada prioritaria para a
conservacdo, e os impactos provavelmente corresponderdo a perda localizada de ecossistemas
nativos, a exemplo de trechos de matas ciliares ndo detectaveis na escala de mapeamento adotada. No
entanto essas perdas pontuais representam efeitos cumulativos na escala da bacia como um todo,
dado o alto grau de alteracdo de ambientes naturais e a consequente relevincia dos fragmentos
remanescentes de vegetacdo nativa nesse contexto, com efeitos sinérgicos potenciais sobre a perda de
ambientes e de espécies da biota terrestre no ambito regional.

Impactos socioecondmicos relevantes sdo prognosticados na regido de Patos de Minas e Coromandel. A
PCH Escada esta proximo da sede do distrito de Alegre, localizado em Coromandel, portanto, potenciais
interferéncias nas condi¢Ges de vida, vinculos sociais e culturais podem ocorrer. O empreendimento
localiza-se em regioes de elevado potencial de extracdo mineral, aspectos que podem gerar conflitos
pelo uso do solo e perda de potencialidades. Os impactos positivos também se propagam no espago e no
tempo, mais ainda sem atingir municipios situados na porgao sul, proximos a nascente do rio Paranaiba,
os quais recebem menor interferéncia dos empreendimentos em operagio e projetados até 2032.

Na Subarea 3 - Rio Paranaiba a jusante do rio Sio Marcos, no longo prazo, havera sete
aproveitamentos de pequeno porte no rio Perdizes (seis PCHs e uma CGH) e dez PCHs no rio Jordao.
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Quanto aos recursos hidricos, a implantacdo de mais trés PCHs (Areado, Cambatba e Castanha) e a
CGH Perdizes para o cendrio de longo prazo na sub-bacia do rio Perdizes, em adicdo aos trés
empreendimentos do cenario de médio prazo cria efeitos cumulativos e sinérgicos potenciais em
relacdo a qualidade da 4gua e aos conflitos de uso da agua, com a pressdo sobre os usos multiplos do
recurso hidrico, mantendo e reforcando a necessidade de cuidados especiais na elaboracao e analise
dos projetos. No caso da sub-bacia do rio Jordao, a implantacdo de mais cinco PCHs (Cachoeira
Calimério, Barra do Bom Jardim, Monteiro, Tenente e Remanso) em adi¢do as cinco dos cenarios
anteriores caracteriza uma situacdo similar ao rio Perdizes no que se refere aos efeitos do conjunto de
empreendimentos sequenciais ao longo do rio. Ha que ressaltar que, embora as usinas previstas sejam
de pequeno porte (PCHs), trata-se de empreendimentos que possuem trecho de vazao reduzida, area
sensivel sob o ponto de vista da qualidade das aguas e da biota aquatica, merecendo, portanto
cuidados especiais na elaboracdo e andlise dos projetos basicos e dos estudos ambientais,
considerando, principalmente os efeitos sinérgicos refletindo em mudanca e perda de ambientes e de
espécies da biota aquatica.

Para a ictiofauna os impactos sinérgicos e cumulativos estdo relacionados principalmente a perda de
remanescentes loticos, de aproximadamente 19 km no rio Perdizes e 40 km no rio Jordao, que
permitem a migracdo de curta e média distdncia para a ictiofauna migradora, além da perda de
segmentos de trechos que possuem ambientes especificos tendo em vista a fisiografia fluvial
observada nestes cursos d’dgua. As somas da perda destes trechos aumentam a intensidade do
impacto (cumulatividade amplificada). No que diz respeito aos efeitos sinérgicos, destaca-se a
possibilidade de mudanca ou perda da biota aquatica na regido tendo em vista a implantacdo de TVRs
e reservatorios que contribui para a perda de microambientes importantes para a manutencio de
diferentes biocenoses. O impacto de alteracdo da qualidade das aguas, considerando o conjunto dos
empreendimentos, poderd também em sinergia com a perda de ambientes Idticos e de
microambientes, potencializar os efeitos sobre a ictiofauna.

Para os aspectos do meio fisico ndo ha impactos expressivos nestas sub-bacias para este cendrio,
mantendo-se o destaque aos impactos potenciais de erosdo nas margens dos reservatarios.

No tocante aos Ecossistemas Terrestres, esses novos empreendimentos, tanto do rio Perdizes quanto
do rio Jordao, estdo localizados em um setor de vegetacdo predominantemente savanica, fora de
areas prioritarias para a conservagio, portanto de menor fragilidade quando se considera a escala de
mapeamento adotada; contudo, a implantagdo simultinea desses aproveitamentos sequenciais
contribuird para uma perda local de biodiversidade, provavelmente rompendo a conectividade de
vegetacdo nativa remanescente associada aos cursos d’agua. Este impacto é considerado cumulativo
quando se somam 0s varios remanescentes vegetacionais que serdo suprimidos, denotando também
efeitos sinérgicos quando se indica potencial perda de biodiversidade associada a perda de fungées
reguladoras da cobertura vegetal
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No cenario de longo prazo, nota -se incremento no potencial de impactos negativos principalmente em
Araguari, onde sdo previstos varios empreendimentos de pequeno porte no rio Jordao, os quais,
conjuntamente, podem representar impactos relevantes do ponto de vista socioeconémico pela
possibilidade de ocorrer maior nimero de familias diretamente afetadas, interferéncia em usos
econOmicos alternativos do solo e incremento ampliado na demanda por bens e servicos locais,
representando uma Pressdo sobre a sociedade e Infraestrutura local. Nestes casos, a cumulatividade de
efeitos e impactos é clara. Caso o municipio (ou comunidade ou familia) ndo tenha capacidade de
suporte socioecondmico (a chamada “resiliéncia”), podem ocorrer situacdes de vulnerabilidade social
(falta de atendimento médico aos residentes, familias relocadas sem acesso a renda etc.), ou seja, a
cumulatividade de impactos implicou em novo impacto ou em uma resultante ainda maior do que as
somas individuais dos impactos.

Em Douradoquara e Monte Carmelo, empreendimentos no rio Perdizes intensificam os impactos
nestas localidades. Novamente, é relevante ressaltar que a cumulatividade de impactos tem um
aspecto social e temporal. Embora possa ocorrer sobreposicao espacial de impactos, nem sempre ela é
temporal. O cronograma de implantacdo e operacdo de cada projeto é relevante, considerando que,
pelas caracteristicas de um empreendimento hidrelétrico, é durante a fase de implantacdo e obras
civis que ocorrem maior fluxo de imigrantes, circulagio de pessoas, maquinas e equipamentos,
aspectos que interferem nos modos de vida da populacdo local e no uso da infraestrutura
socioecondémica. Com tempos de implantacdo distintos, o aumento da demanda por servigos sociais e
incomodos com a chegada de trabalhadores imigrantes podem ndo ser cumulativos, por outro lado, a
desagregacdo de relacdes sociais tende a ser. Portanto, a simultaneidade do periodo das obras, em
especial a fase de “pico”, entre os empreendimentos previstos é um aspecto central a ser considerando
nos estudos ambientais para fins de licenciamento.

Ha que se mencionar que impactos relacionados a fase de implantacio, relevantes no caso dos
empreendimentos hidrelétricos, normalmente ocorrem em tempos distintos. Embora possa ocorrer
sobreposicdo espacial, nem sempre ela é temporal. O aumento da demanda por servigcos sociais e
incomodos com a chegada de trabalhadores imigrantes podem néo ser cumulativos, ja a desagregacao
de relacdes sociais tende a ser. Por outro lado, hd propagacdo de impactos positivos na subarea,
embora mantenha-se, em macroescala, padrao semelhante ao do médio prazo.

Nas Figuras 22 a 24 estdo espacializados os impactos potenciais, por Tema Ambiental.

Na Figura 25 é apresentado o mapa sintese dos impactos negativos no cenario de longo prazo e na
Figura 26 sdo apresentados os impactos positivos no cenario de longo prazo.
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Figura 22 Potencial de Impacto negativo para os Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos na UPGRH Alto Rio Paranaiba e sub-bacias dos rios

Sao Marcos e Verde - Cenario de Longo Prazo
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Figura 23 Potencial de Impacto negativo para o Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres na UPGRH Alto Rio Paranaiba e sub-bacias dos rios Sao
Marcos e Verde - Cenario de Longo Prazo
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Figura 24 Potencial de Impacto Negativo para o Meio Socioecondmico na UPGRH Alto Rio Paranaiba e sub-bacias dos rios Sdo Marcos e Verde -
Cenario de Longo Prazo

K -49°0'0" -48°0'0" -47°0'0" \
Go‘lan_é’sia Vils 'z \ v ™ LY -
Formosa
Potencial de impacto negativo para o meio
4 socioecondmico - cenario de longo prazo Buritis w E
- Baixo
A Médio Goids !’ Formosa Cabeceiras s
0 Alto Arinos
@ nMuitoalto
> T e GOTas
2 :'n Cenario Atual <
"IN 1 UHE Batalha e Cabeceira Uruana
2 PCH Lago Azul Alexania Santo e Golas  cidade Grande de Minas
Anténio do Novo Ocidental
3 CGH PG2 B Gama
10 4 CGH Batalha la Unai
5 CGH S&o Bento ot N
6 UHE Serra do Facdo slbis
-3"" 7 UHE Emborcagdo
b2 UHE Itumbiara pleira
] PCH Pissarrdo s Luziénia
4 10 CGH Lages Bonfinépolis
11 | CGH Parque Hotel Serra Negra e ab de Minas
‘%‘o 7y Natalandia
&)
q 1 PCH Maus R
13 PCH Pidozinho
14 PCH Paineiras Dom
15 PCH Bocaina Bosco
A 16 PCH Pirapetininga Vianépolis Cristalina
4l 17 PCH Dos Tocos
18 PCH Lajinha
5 19 CGH Dourados Miguel Brasilandia
2FH 20 UHE Gamela atssa Otzona de Minas -
1 [z UHE Davinépolis Fida .
L1 Cenario de Longo Prazo 55
g 22 PCH Cachoeira Calimério 'Q%/ Paracatu
crl 23 PCH Barra do Bom Jardim _ §polis !
P24 PCH Monteiro Pires peirid @ © s
25 PCH Tenente do Rio > RL, £
J{ 26 PCH Remanso santa Cruz Paimelo J E‘
1 27 CGH Perdizes de Goids 2
- 7 lodo K
28 PCH Cambauba Urutai "’l‘a,% Pinheiro £
Mq 29 PCH Areado Campo K
] 30 PCH Castanha ‘“EE'I: de 2
31 PCH Escada €S 5
2 UHE Paraiso - o 5
33 UHE Mundo Novo = °}(,\l“" §
Ipameri Guarda-Mor g
Vazante Lagoa i)
Morrinhos Grande &
w
>
o Cataldo &
Quente 2
z Marzagdo
:g | ag L}og?' 0 o g
% Goiatuba & ]
Agua Nova O E
- . Lagamar <
g :I“"t' Limpa Aurora.s Goiandira Davindpolis’ Presidente 3
‘:;‘nirﬂ e Corumbaiba 4 Olegario g
Panand Ouvidor,
—
A Ri0Pr 1
Itumbiara Anhanguera Trés'Ranchos Abadia dos No S §.
o
it Dourados sg, - :‘f
6 Douradoquara 3, = 'sane = 7°,
l;% D Va‘rjao 3
o Q% 15 de Minas| £
Arapord Tupaciguara 0 S a -
P Cascalho Coromandel o% &2 =
Rico 8 3 'S Patos de a
. “o g Minas .
Cantralinn Rio Jgrdao o o3 8
Estrela O% K]
n o
Canapolis b Corrego Picarrao do sul 3 Jio Do, h Lagoa >
Monte 9 B e, C 7 Rig ooy Formosa 2
Alegre de (N EsPlanionto f 3
Minas Guimarania 'i" Carmo do 2
Romaria c7 Paranaiba
R BagaBe s 5
o Indianépolis 0 Baga! Patiieliie Cruzeiro da
ok Fortaleza
o Uberlandia e Tiros -
" |ituiutaba 2
- Minas Sreps ,E,
[=]
Nova Serra do =
Ponte 5 Pedrin6polis Salitre Rio §
Paranaiba o
aI
2
anracatu ? S Perdizes §I
Juliana o
Sdo ;I
Uberaba Gotardo |
MG Ibig Santa g
™ tos de Minas| . £
0 imo Serra K
Patrocgio A Cérrego| 3
4 Danta | &
tap [z SacTemeno Pratinha E
Frutal <~ das Alagoas g gy . Japira Japirai )
D Area de estudo da AAI Convencgdes cartograficas 0 15 30 45 km
O Limite das subareas Curso d'agua el
D Corpo d'a’gua GCS WGS 1984
D Limite municipal
o P
CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA

STE-AEL001-AAI-INT-TXT004-F4 87






EMPREENDEDOR
Minas PCH S.A./Energest S.A. (EDP)/AEL Atividade Empresarial

DOCUMENTO

Avaliacdo Ambiental Integrada - AAI dos Aproveitamentos Hidrelétricos da UPGRH Alto Rio Paranaiba e

Sub-Bacias dos Rios Sdo Marcos e Verde - Avaliagdo Ambiental Int

egrada - AAI

Figura 25 Mapa Sintese dos Impactos negativos potenciais incidentes no longo Prazo na UPGRH Alto Rio Paranaiba e sub-bacias dos rios Sao

Marcos e Verde
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Figura 26 Potencial de Impacto Positivo para o Meio Socioecondmico na UPGRH Alto Rio Paranaiba e sub-bacias dos rios Sdo Marcos e Verde -
Cenario de Longo Prazo
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7.6 Vulnerabilidades e Capacidade de Resposta Socioecondmica
7.6.1 Cenario de Médio Prazo

No médio prazo, ndo ha implantagdo de novos empreendimentos que levem a alteracdes perceptiveis,
ao nivel macroecondmico, na vulnerabilidade da Subarea 1, onde ja existem dois empreendimentos
de grande porte em operagdo no rio Sao Marcos ( UHE Serra do Facdo e UHE Batalha), além de quatro
outros de pequeno porte em tributarios deste rio (PCH Lago Azul e CGHs Batalha, Sdo Bento e PG2).

Para os Recursos Hidricos e os Ecossistemas Aquaticos e para o Meio Fisico e Ecossistemas
Terrestres, na auséncia de empreendimentos previstos para esta subarea, ndo ha alteracdo da
vulnerabilidade em relagido ao cenario atual.

Com relacdo a socioeconomia, municipios com elevado potencial socioeconémico, como Catalao,
apresentam capacidade de resposta a eventuais impactos negativos ocorridos a jusante. Em
Davinépolis pode ocorrer cumulatividade espacial de impactos (alteragdo dos sistemas de produgio,
comprometimento dos fluxos de comunicagio e circulagdo, comprometimento em vinculos culturais e
de socialidade) em decorréncia da implantacdo da UHE Davinépolis.

Na Subarea 2, com a implantacio das UHEs Davindpolis e Gamela, para os Recursos Hidricos e os
Ecossistemas Aquaticos a vulnerabilidade é ampliada principalmente pela alta fragilidade observada
neste segmento do rio Paranaiba, no que diz respeito ao trecho lético remanescente de maior
extensdo neste segmento da bacia, além de ser considerada uma area prioritaria para conservacio de
extrema importancia para a ictiofauna. Entretanto vale ressaltar que, o trecho l16tico remanescente se
mostra suficiente para a manutencao do ciclo de vida das espécies migradoras ali existentes. Embora
se considere o aumento da vulnerabilidade nos trechos remanescentes no médio prazo, a
vulnerabilidade na area de inser¢do destes empreendimentos é diminuida, no trecho onde serdo
implantados, tendo em vista a perda do trecho 16tico, que no cendrio atual é considerado de muito
alta vulnerabilidade. Sendo assim, ha de se ressaltar a importancia de avaliacdo da viabilidade de
empreendimentos no cendrio anterior, ou seja, neste caso especifico, no cenario atual.
Vulnerabilidade média é observada no rio Dourados, tendo em vista a segmentacdo do rio pela
implantacdo da CGH Dourados.

Podera contribuir, também, para o aumento da vulnerabilidade desta subarea, o efeito cumulativo
dos impactos ja considerados para a qualidade das dguas considerando o reservatério da UHE
Emborcacdo e a implantacdo dos dois reservatérios das UHEs Davinépolis e Gamela sequenciais, logo
a montante no rio Sdo Marcos. Para o meio fisico, a vulnerabilidade sera ampliada na regido em torno
dos reservatérios implantados, sujeitas a fragilizacdo e aos impactos de surgimento de processos
erosivos e de instabilidades geotécnicas e a seus efeitos indiretos sobre os corpos hidricos e a biota
aquatica. Do ponto de vista dos ecossistemas terrestres, observa-se um aumento da vulnerabilidade da
porc¢do do rio Paranaiba situada na regido de Coromandel, onde serdo implantados empreendimentos
em area considerada de média prioridade para a conservacdo da biodiversidade.A consequéncia da
maior intensidade de impactos socioecondmicos neste cenario é um acréscimo da vulnerabilidade em
areas dos municipios de Coromandel e Vazante. Nestas regides, aspectos como potencial de exploracao
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mineral, boa aptidao agricola, presenca de infraestrutura préxima aos aproveitamentos, existéncia de
projetos de assentamentos, vulnerabilidade relacionada ao acesso a renda sdo fatores de fragilidade,
levando a conflitos potenciais, perda de oportunidades de geracao de renda e altera¢cdo nos modos de
vida. Por outro lado, ao se analisar a capacidade de resposta destas localidades observa-se que
Coromandel e Vazante apresentam potencialidades que atuam na minimizac¢ao de efeitos adversos dos
empreendimentos: sdo municipios com relativo dinamismo econdmico, elevada geracido de valor
adicionado e que possuem IDHs entre os maiores da area de estudo.

Na Subarea 3 no que diz respeito aos ecossistemas aquaticos observa-se a diminuicdo da
vulnerabilidade no trecho de insercdo das PCHs Lajinha, Tocos e Pirapetinga, tendo em vista a perda
de um trecho ldtico de cerca de 1,14 km, neste segmento da bacia em estudo. Ressalta-se que a
implantagdo de trés PCHs no rio Perdizes aumenta a vulnerabilidade nos trechos léticos
remanescentes desta sub-bacia. No rio Jorddo, com a implantacdo das PCHs Bocaina, Paineiras, Maua e
Pidozinho, perde-se um trecho lético com cerca de 16 km. Da mesma forma que ocorre no rio Perdizes,
o remanescente 16tico do rio Jorddo aumenta sua vulnerabilidade. Assim como na subarea 2, nas areas
dos reservatoérios e no rio a jusante das barragens ficam mais vulneraveis os trechos passiveis de
alteracdes de qualidade das aguas e da dinamica hidrossedimentolégica.

Com relacdo ao Meio Fisico a vulnerabilidade se mantém inalterada, porém ha que se ressaltar os
cuidados necessarios a manutencdo da estabilidade em termos erosivos nas areas marginais aos
reservatorios das PCHs do rio Perdizes e do rio Jordao. Do ponto de vista dos ecossistemas terrestres,
o destaque é para a regido das matas de Itumbiara, localizadas em area de alta prioridade para a
conservacao da biodiversidade.

A Subarea 3 também ndo apresenta alteracdo relevante de vulnerabilidade macrossocioeconémica no
médio prazo, considerando a escala de andlise deste estudo. Claramente, como ja ressaltado
anteriormente, ao nivel de projeto, a interferéncia de cada PCH prevista para implantacdo no rio
Perdizes devera ser avaliada em seus efeitos cumulativos e sinérgicos, considerando a realidade local e
de cada comunidade e familia afetada. Monte Carmelo e Araguari, municipios mais afetados pelos
empreendimentos, possuem boa capacidade de suporte, embora a proximidade da sede urbana em
relacdo aos aproveitamentos previstos mereca atencdo pelo potencial de conflitos e interferéncias na
qualidade de vida.

Nas Figuras 27 a 29 podem ser visualizados de forma espacializada as vulnerabilidades no médio
prazo por Tema Ambiental. Na Figura 30 é apresentado o mapa sintese das Vulnerabilidades no médio
prazo.

Nas Figuras 31 e 32 sdo apresentados, respectivamente, os mapas dos efeitos positivos potenciais dos
empreendimentos para o meio socioeconémico e a Capacidade de Resposta Socioeconémica , no
cendrio de médio prazo.
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Figura 27 Vulnerabilidade para os Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos na UPGRH Alto Rio Paranaiba e sub-bacias dos rios Sao Marcos e
Verde- Cenario de Médio Prazo
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Figura 28 Vulnerabilidade para o Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres na UPGRH Alto Rio Paranaiba e sub-bacias dos rios Sao Marcos e Verde

- Cenario de Médio Prazo
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Figura 29 Vulnerabilidade para o Meio Socioeconémico na UPGRH Alto Rio Paranaiba e sub-bacias dos rios Sao Marcos e Verde- Cenario de

Médio Prazo
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Figura 30 Mapa Sintese das Vulnerabilidades incidentes no Médio Prazo na UPGRH Alto Rio Paranaiba e sub-bacias dos rios Sao Marcos e Verde
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Figura 31 Efeitos Positivos Potenciais dos Empreendimentos dos Empreendimentos Hidrelétricos no Meio Socioecondmico na UPGRH Alto Rio
Paranaiba e sub-bacias dos rios Sdo Marcos e Verde- Cenario de Médio Prazo
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Figura 32 Capacidade de Resposta do Meio Socioecondmico, no cenario de médio prazo, na UPGRH Alto Rio Paranaiba e sub-bacias dos rios Sao
Marcos e Verde
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7.6.2 Cenario de Longo Prazo

Na Subdrea 1, no que diz respeito a recursos hidricos é ressaltada a importancia dos conflitos de uso
da agua neste setor, tendo em vista a implantagdo da UHE Mundo Novo que possui um significativo
reservatorio (198,6 km2). Quanto aos Ecossistemas Aquaticos observa-se uma maior vulnerabilidade
na area do reservatorio da UHE Mundo Novo, refletindo a perda de ambientes especificos para uma
ictiofauna especializada em habitats correntosos, além da fragmentagdo de um trecho lético
remanescente de alta importancia. Na parte baixa do rio Sdo Marcos tem-se a implanta¢do da UHE
Paraiso em uma area de baixa vulnerabilidade para a biota aquatica tendo em vista o pequeno trecho
l6tico remanescente existente entre o remanso da UHE Emborcacdo e a UHE Serra do Facio
(aproximadamente 18 km).

Com relacdo ao Meio Fisico ha incremento localizado da vulnerabilidade nas regides marginais aos
reservatorios das UHEs Mundo Novo e Paraiso, frente a fragilizacdo das mesmas pelos impactos
potenciais relacionados a formacdo dos reservatorios de regularizacao e ao regime de operacao das
usinas. No tocante aos ecossistemas terrestres, esta regido de Cristalina/Luzidnia corresponde a uma
area de alta prioridade para a conservacido da biodiversidade.

Para o meio socioecondmico, a implantagdo da UHE Novo Mundo, leva a uma situacdo de maior
vulnerabilidade em porgdes de Cristalina e Unai, municipios com boa capacidade de resposta para
mitigacdo ou minimizacao de impactos.

Por outro lado, a ampliacdo da vulnerabilidade da Subarea 2 no longo prazo é influenciado pela
implanta¢do da PCH Escada. Para os Recursos Hidricos e os Ecossistemas Aquaticos observa-se como
no cenario anterior uma vulnerabilidade muito alta e aumentada pela implantacdo da PCH Escada. A
perda de cerca de 48 km de ambiente 16tico que suporta migracao de longa distancia, que somado aos
90 km correspondente ao cendrio de médio prazo (UHEs Davindpolis e Gamela) totaliza a eliminacdo
de cerca de 138 km de trechos l6ticos numa area considerada, na atualidade, de muito alta
vulnerabilidade. Ainda assim, ressalta-se que, restam 362 km de trecho lético capaz de suportar o
ciclo de vida de espécies migradoras de longa distancia. Contribui para o aumento da vulnerabilidade
desta subarea o efeito cumulativo dos impactos sobre a qualidade das aguas considerando o conjunto
dos reservatoérios a jusante, existentes atualmente, e previstos para o cendrio de médio prazo, em
sequéncia ao longo do rio Paranaiba. O rio Dourados mantém sua vulnerabilidade alta uma vez que
ndo sio previstos empreendimentos hidrelétricos para esta sub-bacia no cenario analisado. Ha de se
ressaltar que esta alta vulnerabilidade estd relacionada a existéncia de habitats especificos e um
trecho lético remanescente que suporta migragdes de curta e média distancia.

Com relacdo ao Meio Fisico o pequeno aumento da vulnerabilidade decorre da formacido do
reservatorio e aumento localizado da sensibilidade nas encostas marginais. Do ponto de vista dos
ecossistemas terrestres, a PCH Escada intensifica a vulnerabilidade por atingir uma area considerada
prioritaria para a conservacio da biodiversidade.
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Para o meio socioeconémico, no longo prazo percebe-se a cumulatividade de empreendimentos em
regido de elevada sensibilidade relacionada ao comprometimento do uso econémico do solo e dos
recursos naturais (boa aptidado agricola e potencial de extracdo de mineral), o que pode gerar disputas
relacionadas a escolha das melhores alternativas economicas. Patos de Minas, em especial, possui
elevado nimero de pequenos estabelecimentos agropecudrios, fator também interveniente na
fragilidade. A PCH Escada, esta localizada, relativamente, préxima a comunidades sensiveis e sedes
urbanas, tem potencial de interferir em rela¢des econdmicas e sociais. Em relacdo a capacidade de
suporte socioeconémico, enquanto Patos de Minas, Coromandel e Vazante apresentam recursos para
fazer face aos impactos prognosticados, Lagamar e Presidente Olegario apresentam base
socioecondmica mais restrita - pequena geracdo de valor adicionado e baixa capacidade de
investimentos, em especial Lagamar - o que impde limites ao enfrentamento e recuperacdo de
impactos. Em contraponto, ha os efeitos positivos da implantacdo do reservatério na regido com
geracdo de impostos e compensacdo financeira pelo uso da agua para geracdo de energia.

No cenario de longo prazo, ndo ocorrem alteragdes expressivas na vulnerabilidade da Subarea 3 dado
que os empreendimentos ai implantados correspondem as PCHS implantadas nos rios Perdizes e
Jordao, que constituem, empreendimentos de pequeno porte, com regime de operacdo a fio d‘agua.

Entretanto, para os ecossistemas aquaticos, especificamente para a ictiofauna, observa-se a diminuicdo
da vulnerabilidade em um trecho de cerca de 18 km que antes da modificacdo de ambiente 16tico para
léntico, era considerado de vulnerabilidade alta, uma vez que o rio Perdizes constitui um trecho lético
remanescente para migracao de curta e média distancias. O mesmo fato se repete para o rio Jordao
com a implantacdo de mais cinco empreendimentos neste cenario. Portanto, considera-se que no
cendrio de longo prazo a vulnerabilidade é aumentada, porém mantida a classe alta como nos cendrios
anteriores para o rio Perdizes. J4 o trecho l6tico remanescente do rio Jorddo tem sua vulnerabilidade
diminuida para a classe baixa tendo em visto o remanescente l6tico, apds a implantacdo das PCHs, ter
apenas 32 km. Neste caso também contribui para o aumento da vulnerabilidade os impactos
potenciais sobre a qualidade das aguas e da hidrodindmica decorrente do conjunto de
empreendimentos nas sub-bacias dos rios Perdizes e Jordao.

Com relacdo ao Meio Fisico, assim como no cenario de médio prazo, ndo ha aumento representativo da
vulnerabilidade quanto as variaveis consideradas, representdvel na escala de trabalho adotada.
Ressalta-se, no entanto, a necessidade de cuidados necessarios a manutencdo da estabilidade das
encostas marginais aos reservatérios das PCHs, sobretudo considerando os possiveis efeitos
cumulativos do conjunto dos sete empreendimentos hidrelétricos em cascata no mesmo trecho de rio.
No tocante aos ecossistemas terrestres, os empreendimentos de pequeno porte implantados em uma
area de baixa fragilidade caracterizam uma baixa vulnerabilidade.
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Sob o ponto de vista socioeconémico, na Subarea 3, também nao se observa uma alteracdo expressiva
na vulnerabilidade no cenario de longo prazo, excecdo de faixa no entorno do rio Perdizes, onde se
percebe um aumento da vulnerabilidade relacionado ao numero de projetos previstos e a
cumulatividade de seus impactos. Os varios empreendimentos de pequeno porte no rio Jordao e,
principalmente no rio Perdizes, se localizam em regides de elevada capacidade de suporte
socioecondmico, o que atua minimizando a vulnerabilidade.

Nas Figuras 33 a 35 podem ser visualizados de forma espacializada as vulnerabilidades no longo prazo
por Tema Ambiental. Na Figura 36 é apresentado, de forma espacializada, o mapa sintese das
Vulnerabilidades no cenario de longo prazo.

Nas Figuras 37 e 38 sdo apresentados, respectivamente, os mapas dos efeitos positivos potenciais dos
empreendimentos para o meio socioeconémico e a Capacidade de Resposta Socioecondmica, no
cenario de médio prazo.
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Figura 33 Vulnerabilidade para os Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos na UPGRH Alto Rio Paranaiba e sub-bacias dos rios Sdo Marcos e

Verde- Cenario de Longo Prazo
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Figura 34 Vulnerabilidade para o Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres na UPGRH Alto Rio Paranaiba e sub-bacias dos rios Sao Marcos e Verde
- Cenario de Longo Prazo
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Figura 35 Vulnerabilidade para o Meio Socioeconémico na UPGRH Alto Rio Paranaiba e sub-bacias dos rios Sao Marcos e Verde - Cenario de

Longo Prazo
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Figura 36 Mapa Sintese das Vulnerabilidades incidentes no Longo Prazo na UPGRH Alto Rio Paranaiba e sub-bacias dos rios Sdo Marcos e Verde
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Alto Rio Paranaiba e

Figura 37 Efeitos Positivos Potenciais dos Empreendimentos Hidrelétricos no Meio Socioecondmico na UPGRH Alto Rio Paranaiba e sub-bacias
dos rios Sao Marcos e Verde - Cenario de Longo Prazo
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Figura 38 Capacidade de Resposta do Meio Socioecondmico, no cenario de longo prazo, na UPGRH Alto Rio Paranaiba e sub-bacias dos rios Sao
Marcos e Verde
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8. DIRETRIZES E RECOMENDACOES

Com base na caracterizacdo ambiental tematica, nos mapeamentos e na andlise das fragilidades e
vulnerabilidades, expressas em cada cendrio, foram elaboradas diretrizes e recomenda¢des para uma
adequada conexdo entre a fase de planejamento dos empreendimentos hidrelétricos e as etapas
seguintes de estudos de viabilidade, licenciamento ambiental e implantacdo de empreendimentos.
Tem-se como objetivo maior minimizar os efeitos das pressdes antropicas associadas aos efeitos
sinérgicos e cumulativos resultantes dos impactos sobre as bacias e reservatorios. Cumpre observar
que os impactos relativos a cada empreendimento, isoladamente, deverao ser tratados, oportunamente
e de forma adequada, nos estudos de impacto ambiental - EIA/RIMA.

A bacia do rio Paranaiba, como um todo, em qualquer cenario prospectivo mantém sua posicdo
estratégica em relacdo ao seu potencial hidrelétrico. O aproveitamento deste potencial, desenvolvido
principalmente a partir da década de 1970, classifica-a como um dos principais centros de garantia da
sustentabilidade energética do sistema interligado nacional. Neste contexto, esta bacia tem sido objeto
de diversas experiéncias do ponto de vista da gestdo ambiental de impactos ocasionados pela
implantacdo de aproveitamentos hidrelétricos. Com base em tais experiéncias, bem como na
necessidade de buscar a sustentabilidade ambiental dos empreendimentos, sdo apresentadas a seguir
recomendacdes e diretrizes para contribuir com o planejamento e as etapas seguintes dos estudos para
implantacdo de hidrelétricas na regido. As recomendacdes gerais de gestdo do territério voltadas para
a gestdo das aguas estdo pautadas naquelas apresentadas no Plano de Recursos Hidricos e do
Enquadramento dos Corpos Hidricos Superficiais da Bacia do Rio Paranaiba, elaborado pela Agéncia
Nacional de Aguas - ANA (2013), destinadas aos gestores ptiblicos.

Cabe ressaltar que a avaliacdo da viabilidade dos empreendimentos hidrelétricos nos cenarios futuros
deve ter como referéncia o cenario anterior ao de implantacio, ou seja, os empreendimentos no médio
prazo devem tomar como base as fragilidades e vulnerabilidades do cenario atual; e o cenario de longo
prazo deve tomar como base as fragilidades e vulnerabilidades do cenario de médio prazo.

A seguir sdo apresentadas as Diretrizes e Recomendagdes para planejamento do setor hidrelétrico e
para a fase de licenciamento ambiental dos empreendimentos hidrelétricos , por tema ambiental, com
base nas fragilidades e vulnerabilidades observadas na area de estudo.

8.1Recursos Hidricos e Ecossistemas Aquaticos

Apesar da intensa ocupacdo da bacia em todas as subareas e da presenca de reservatdrios de grande
porte, sdo muito relevantes na bacia os aspectos relacionados a ictiofauna e a questio dos conflitos de
uso da agua. Tendo em vista tais caracteristicas, sdo apresentadas as diretrizes e recomendacdes a
seguir.
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8.1.1.1 Gestao Integrada dos Recursos Hidricos

Em relacdo aos prognosticos sobre a alteracao da qualidade das aguas ficou evidente a importancia do
monitoramento integrado da qualidade da agua superficial e subterrdnea, na perspectiva de
implantacdo de empreendimentos hidrelétricos. Também ficou patente a relevancia das questdes que
envolvem os conflitos de uso das 4guas na bacia. De modo a melhor subsidiar os estudos ambientais dos
atuais e futuros empreendimentos bem como a analise de sua viabilidade ambiental pelas agéncias de
meio ambiente e de gestdo de recursos hidricos, deverdo ser consideradas as recomendacdes a seguir,
apontadas pelo Plano de Recursos Hidricos da Bacia do rio Paranaiba.

Recomendagoes

e Implantar uma rede integrada de monitoramento sistematico de qualidade da agua nas sub-
bacias do rio Sdo Marcos e do trecho do Alto Paranaiba, incluindo os tributarios nos quais estao
implantados e previstos novos empreendimentos hidrelétricos. Esta recomendacdo se aplica as
empresas do setor de geracdo de energia hidrelétrica e as instituicdes responsaveis pela gestio
de recursos hidricos. Sugere-se que as empresas do setor de geracdo de energia promovam um
debate amplo, envolvendo todas as instituicdes responsaveis pela gestdo de recursos hidricos,
no intutito de definir a rede de monitoramento adequada aos objetivos comuns de diversos
setores de interesse e de buscar a padronizacao dos dados a serem obtidos ;

e Incrementar e aperfeigoar a articulacdo institucional entre as empresas do setor hidrelétrico e
comités de bacias para que se possa dispor de uma rede de observacdo dos recursos hidricos e
um banco de dados nessas bacias. Esta recomendacdo envolve, além das empresas do setor
hidrelétrico e comités de bacias, outras instituicdes tais como ANA, IGAM, SECIMA, ADASA,
SEMAD. Esta articulagio institucional esta diretamente relacionada a recomendacio anterior.

e Fortalecer a atuagdo dos 6rgios gestores de recursos hidricos na regulacdo do uso da agua para
diluicdo de efluentes na bacia. Entre as instituicdes potencialmente envolvidas estdo: ANA, IGAM,
SECIMA, ADASA, SEMAD;

e Estabelecer, por meio da atuagdo do poder publico e de maneira integrada para toda a bacia
hidrografica, o enquadramento dos corpos hidricos superficiais. Entre as instituicGes
potencialmente envolvidas estdo: ANA, IGAM, SECIMA, ADASA;

e Melhorar a rede de monitoramento hidrolégico, envolvendo adensamento da rede e melhoria
dos dados de qualidade e de quantidade de agua da bacia, monitoramento climatico,
fluviométrico e sedimentométrico, essenciais para a construcdo de um sistema de informacao
solido. Entre as instituicdes potencialmente envolvidas estdo: ANA, CPRM, INMET, IGAM,
SECIMA e ADASA. Sugere-se que as empresas de geracdo hidrelétrica, interessadas diretamente
nos dados a serem gerados, atuem no sentido de promover a discussdo sobre esta questdo e
oferecam apoio para viabilizar a melhoria da rede;
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e Estruturar, consolidar e atualizar periodicamente os sistemas de informacdes sobre recursos
hidricos dos drgaos gestores de recursos hidricos na bacia, para dar suporte a gestdo da agua
de maneira integrada nas unidades da federacdo envolvidas na bacia hidrografica, e no caso
especifico da area em estudo, entre os estados de Minas Gerais, Goias e o Distrito Federal. Esta
acdo é de responsabilidade das instituicdes gestoras de recursos hidricos;

e Elaborar Planos de Saneamento e Planos Diretores Municipais como instrumentos de
planejamento destinados a identificar problemas e tracar linhas de acdo. Estas acdes sdo de
responsabilidade das administragdes municipais;

e No contexto de conflitos estabelecidos e de cenarios de ampliacdo do uso intensivo da 4gua na
bacia, consolidar a outorga dos recursos hidricos como instrumento de gestdo, visto seu
potencial de orientar a solucao de conflitos existentes e de impedir ou minimizar o surgimento
de conflitos futuros. A ampliacdo deste instrumento de gestdo deve ser fortalecida a fim de
proporcionar a distribuicdo da agua e promover, adicionalmente, sua utilizagio racional pela
sociedade. Deverdo envolver os comités de bacias, as instituicdes responsaveis pela gestao de
recursos hidricos;

e Como acdo prioritdria na implementagdo da outorga, definir por meio de critérios
harmonizados para corpos d’ 4gua de dominios distintos (estaduais e federal), os volumes de
entrega de Aagua, especialmente em dareas de uso intensivo do recurso. Esta acdo é de
responsabilidade das instituicdes gestoras de recursos hidricos, envolvendo a participacdo dos
comités de bacias;

o Definir as prioridades de uso da dgua, em vista da existéncia de competicdo entre a geracdo de
energia hidrelétrica (uso ndo consuntivo), preservacdo de ecossistemas aquaticos e irrigacao.
Disputas deste tipo foram identificadas na sub-bacia do rio Sao Marcos. A outorga estaria
orientada, entdo, a minimizar ou evitar a instalacdo de conflitos, ressaltando-se que o conceito
de conflito aqui considerado se refere ndo apenas a impactos das barragens, mas aos usos
multiplos da agua. Assim, consideram-se impactos dos lados do empreendedor de energia, que
pode ter a energia reduzida, e dos demais usudrios, em consequéncia da alteracdo do regime
fluvial e/ou dos ecossistemas impactados. Esta acdo deve envolver as instituicdes gestoras de
recursos hidricos, os comités de bacias e a ANEEL.

8.1.1.2 Inventario Complementar da Ictiofauna do Alto Paranaiba e Consolidacdo de

Informacdes ja Existentes

E possivel afirmar que boa parte das espécies de peixes do alto Paranaiba sio bem conhecidas,
resultado de diversos levantamentos realizados por instituicGes de pesquisa e empresas de
consultoria ambiental, bem como de programas de monitoramento ictiolégico desenvolvidos pelos
concessionarios das hidrelétricas hoje em operacio na bacia.

Por outro lado, as informacgdes geradas por esses estudos encontram-se, em sua maioria, pouco
divulgada, concentradas, principalmente, nas mios das concessionirias que operam 0s
empreendimentos hidrelétricos, ou nas agéncias de meio ambiente estaduais e federal.
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Soma-se a este quadro de desinformacdo, uma inadequada distribuicdo geografica dos registros dos
estudos ja realizados, concentrados principalmente no rio Paranaiba e nos tributarios de maior
interesse energético, como o rio Sdo Marcos, por exemplo. Sdo escassos os dados acerca da composicio
ictiofaunistica de diversas sub-bacias, principalmente em rios de menor ordem que normalmente
abrigam um numero significativo de espécies especializadas e por vezes endémicas ao tipo de ambiente
proporcionado pela fisiografia fluvial destes afluentes.

Sendo assim, é imprescindivel um esforco integrado dos diferentes comités de bacia, com a
contribuicdo das Agéncias de Meio Ambiente atuantes na regido e empresas do setor elétrico, na busca
de organizacdo dos dados existentes. Um levantamento complementar dos peixes das sub-bacias
pouco conhecidas faz-se também necessario com vistas a avaliacdo da diversidade, distribuicdo, grau
de endemismo e dos impactos aos quais a ictiofauna do alto Paranaiba encontra-se submetida, visando
a adogdo de medidas adequadas a sua preservacgio, sobretudo frente a fragmentagdo a ser imposta
pelos futuros aproveitamentos previstos nos cenarios de 2024 e 2032.

Recomendagées

e Estruturacdo de Banco de Dados, integrado entre os diferentes Comités de Bacia. Esta acdo deve
envolver as agéncias ambientais, os comités de bacias e as empresas do setor elétrico;

e Coleta e organizacdo das informacoes existentes (alimentagcdo do banco de dados). Esta acdo
deve envolver as agéncias ambientais, os comités de bacias e as empresas do setor elétrico;

e Desenvolvimento de um plano de amostragem voltado ao inventdrio da diversidade
ictiofaunistica dos tributarios de menor ordem, que abrigam elementos tipicos de cabeceira de
rios. Sugere-se realizar uma avaliacdo qualitativa da riqueza das espécies desses ambientes,
incluindo uma estimativa comparada de sua abundancia entre os diferentes tributarios da
mesma sub-bacia. Esta acdo deve envolver as agéncias ambientais, que serdo responsaveis em
enfatizar a importancia desta acdo, bem como as empresas do setor elétrico interessadas na
implantacdo de empreendimentos hidreletricos nesta UPGRH.

8.1.1.3 Avaliacao e Manutenc¢ao do Processo Migratério de Peixes em Trechos da Bacia do

Paranaiba

Com base no diagndstico sobre este assunto, apresentado na Caracterizacdo Ambiental, verifica- se que
em diversos levantamentos realizados no segmento da bacia do Paranaiba foram registrados
exemplares de peixes migradores.

Por outro lado, reconhece-se que a implantacdo de empreendimentos hidrelétricos constitui um
elemento de quebra do continuo fluvial, seja na bacia do Paranaiba ou em qualquer outra drenagem
considerada.

Embora, com a formacido dos reservatorios dos aproveitamentos projetados (UHE Davindpolis, UHE
Gamela e PCH Escada) nos cenarios de médio e longo prazo, a manutencdo de populagdes de grandes
migradores se manterd viavel, primariamente no trecho do rio Paranaiba localizado a montante da PCH
Escada.
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Considerando o Licenciamento Ambiental Prévio da UHE Davinépolis, o IBAMA emitiu o Parecer
favoravel a concessao da LP (PAR. 02015.000072/2014-27 NLA/MG/IBAMA datado de 29 de agosto de
2014), ressaltando a importancia para migracdo dos peixes do trecho do rio Paranaiba entre os
municipios de Coromandel e Abadia dos Dourados. O parecer inclui ainda a sugestdo de estudos mais
aprofundados sobre mecanismos de transposicdo no dmbito do Projeto Basico Ambiental - PBA da UHE
Davinépolis, estes com o objetivo de subsidiar a decisdo quanto a necessidade de instalacdo de sistemas
de transposicdo de peixes.

De forma mais abrangente, nesta AAI foram avaliados os efeitos cumulativos e sinérgicos do conjunto
de empreendimentos hidrelétricos identificados pela ANEEL nesta se¢do da bacia. Assim,
consideraram-se os impactos nos diferentes cenarios de avaliacdo, convergindo pelo entendimento
sobre a importancia da manutencdo de trechos l6ticos livres de barramentos, com caracteristicas e
extensOes adequadas para manutenc¢ao da migracdo dos peixes. Esse entendimento é necessdario visto
que a manutencdo de trechos léticos adequados é condigdo essencial para que espécies migradoras
completem o seu ciclo de vida. Essa recomendacdo deveria ser comum e considerada ndo apenas para
as drenagens em questdo, mas para qualquer sistema fluvial que abrigue espécies de peixes migradores.

Considerando o cenario de implantacdo dos empreendimentos UHE Davindpolis, UHE Gamela e PCH
Escada, serdo mantidos 362 km de trecho livre de barramentos a montante da PCH Escada. Segundo
critérios e avaliagdes disponiveis na literatura para a ictiofauna do Alto Paranj, essa extensdo de rio
remanescente mantera as condi¢cdes l6ticas necessarias para garantir a perpetuidade das espécies de
peixes migradores de longa distancia.

Em relacdo ao trecho a jusante da UHE Davindpolis, compreendido no rio Paranaiba pelo remanso UHE
Emborcacao e no rio Sdo Marcos pela barragem da UHE Serra do Facao, ambas em operagao comercial,
tem-se um trecho lotico remanescente estimado em aproximadamente 18 km. No trecho (rio Sado
Marcos), abaixo da barragem da UHE Serra do Facdo, esta previsto a implantagdo da UHE Paraiso.
Considerando que o trecho remanescente atual possui extensdo relativamente pequena, quando
consideradas as necessidades dos peixes migradores de longa distdncia, 0 mesmo passard a ter
relevancia pequena no que se refere a perpetuacdo do ciclo de vida dessas espécies. Neste caso, a
recomendacdo nessa All é pela aplicacdo dos investimentos oriundos das compensacGes ambientais na
conservacao das areas efetivas e adequadas a manutencao das espécies migradoras aqui consideradas.
O trecho efetivo para a aplicacdo conjunta desses recursos seria o remanescente lotico integral a
montante da PCH Escada até a nascente do Paranaiba.

Considerando o exposto, a elaboracdo e implantacdo efetiva de um Programa de Conservacgido da
ictiofauna, desde que pautado na manutencdo dos trechos l6ticos necessarios aos deslocamentos
reprodutivos dos peixes migradores de longa distancia, garantira a perpetuacdo dos mesmos no cenario
futuro (médio e longo prazo).

Recomendagoes

Estudos de migracdo requerem uma ampla divulgacdo e envolvimento de toda a sociedade local,
sobretudo pescadores amadores e profissionais, no repasse das informacgdes relativas a captura das
espécies reofilicas. Para tanto, as acdes desta diretriz, devera ser proposta pelos érgaos ambientais
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que delineardo juntamente com as empresas do setor elétrico, essa rede de monitoramento que ira se

desdobrar em duas linhas basicas de acdo conforme relacionado a seguir:

e Implantacdo da rede integrada de monitoramento:

o

o

Coleta e organizacao das Informagdes Existentes nos plano de monitoramento dos AHEs
hoje em operacgao;

Mapeamento detalhado em plataforma GIS das rotas migratorias existentes;

Mapeamento das principais barreiras naturais existentes no Alto Paranaiba;

Mapeamento também em plataforma GIS das principais areas de recrutamento de
espécies reofilicas (tributarios e lagoas marginais quando existentes);

Modelagem do ciclo de cheias nas principais sub-bacias a ser imposto pelos futuros AHEs.

¢ Avalia¢do das atuais rotas migratérias e ambientes associados:

o

Desenvolvimento de um plano de amostragem voltado ao inventario da diversidade de
peixes de piracema dos trechos ainda livres e que sofrerao fragmentacao mais intensa com
os futuros aproveitamentos hidrelétricos. Sugere-se realizar uma avaliacdo qualitativa da
riqueza das espécies desses ambientes, incluindo uma estimativa comparada de sua
abundancia entre os diferentes trechos.

Realizacdo de inventario em tributarios, para buscar uma compreensao maior do papel
dos trechos ainda livres de represamentos para a ecologia dos peixes da bacia.
Ressalta-se que estes tributarios podem representar rotas migratérias alternativas a
futuros barramentos.

devera ser avaliada a viabilidade de instalagdo de mecanismo de transposicdo de peixes
nos empreendimentos previstos para os cenarios futuros, principalmente nos rios onde
atualmente sdo considerados importantes para espécies migradoras de peixes, como por
exemplo o rio Parnaiba a montante da UHE Emborcacdo.

Recomendacgdes para a fase de licenciamento

Especificamente para a fase de licenciamento ambiental dos empreendimentos hidrelétricos no Alto

Paranaiba sdo feitas as recomendagdes a seguir:

e Acompanhar a execu¢do do Plano de Recursos Hidricos da bacia e sugerir as providéncias

necessarias ao cumprimento de suas metas; Considerar nos estudos ambientais a analise dos

impactos e da viabilidade dos empreendimentos hidrelétricos em uma perspectiva integrada de

uso da agua, de ecossistemas aquaticos e de qualidade da agua;

¢ O setor de geracdo hidrelétrica deve investir em rede de monitoramento hidroldgico, de forma a

atender a Resoluc¢do Conjunta ANA/ANEEL n? 03/2010 que estabelece as condicoes e os

procedimentos a serem observados pelos concessionarios e autorizados de geracdo de energia

hidrelétrica para a instalacdo, operacio e manutencdo de esta¢des hidrométricas visando ao

monitoramento pluviométrico, linimétrico, fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade da

agua;
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¢ Considerando-se a importancia da pesca esportiva na bacia do rio Paranaiba, nos reservatérios
de hidrelétricas, recomenda-se apoiar o fortalecimento da organiza¢do do setor de turismo e da
pesca esportiva; estimular o uso miultiplo dos reservatérios por meio do desenvolvimento do
turismo relacionado aos recursos hidricos, integrado a iniciativas de conscientizacdo e educacio
ambiental, como meio de alavancar a geracdo de renda e emprego;

e Incluir nos estudos ambientais de viabilidade, estudos especificos de qualidade das dguas para
prognostico do potencial de eutrofizagdo de reservatérios;

e Recomenda-se a utilizacdo de metodologias especificas para definicdo do quao importante é o
trecho que serd implantado o empreendimento hidrelétrico para espécies migradoras de peixes,
tendo como foco os trechos l6ticos livres de barreiras fisicas (naturais e artificiais);

e Recomenda-se também, caso seja necessario, a definicdo do tipo de Sistema de Transposicdo de
Peixes para ser incluido na fase inicial do projeto do empreendimento, pois facilita a insercao do
mesmo no corpo do barramento, sendo assim mais efetivo para sua finalidade.

¢ Elaboracdo e implantagdo de um efetivo plano de conservacgdo para o trecho l6tico remanescente
do alto rio Paranaiba, no cenario de implantacdo dos trés empreendimentos (UHE Davindpolis,
UHE Gamela e PCH Escada). Este plano devera ser oriundo das compensacgdes e propostas de
conservacdo da ictiofauna disponibilizadas para os trés empreendimentos em conjunto.

8.2 Meio Fisico e Ecossistemas Terrestres

Para o meio fisico e ecossistemas terrestres destacam-se na area de estudos a intensa fragmentacao da
vegetacdo nativa e o predominio de usos antrdpicos sobre as formagdes nativas, resultado do uso do
solo predominante da regido para as atividades agropecudrias, que ocupam amplas extensdes de
terras.. As dreas que abrigam os remanescentes de vegetacdo nativa mais expressivos integram areas
prioritdrias para a conservacio de importincia alta a extremamente alta. Com base nestas
caracteristicas, sdo apresentadas as diretrizes e recomendacdes a seguir.

8.2.1.1 Implantacido de Rede Integrada de Monitoramento de Transporte de Sedimentos

A intensa ocupac¢do antrépica da bacia é percebida em toda a area avaliada, sendo a principal
atividade responsavel pela sensibilidade a erosdo dos solos a presenca intensiva da agropecuéria e o
manejo inadequado dos solos.

As consequéncias da erosdo dos solos sobre os reservatérios ndo sio bem conhecidas, entretanto,
tendo em vista os padrdes de ocupacao da bacia, pode-se inferir o progndstico de aporte de grandes
volumes de sedimentos transportados principalmente por erosdo laminar das areas agricolas para os
cursos d’dgua e reservatorios atuais e futuros. O aporte de sedimentos torna-se mais critico
considerando-se a possibilidade da contaminacdo das particulas de solo por agroquimicos utilizados
nas areas de lavoura, que podem alcangar os reservatorios. Tendo em vista a existéncia de areas frageis
no que tange a erosao dos solos, é importante que seja feita uma avaliagdo das consequéncias deste
fendbmeno visando adotar acdes de controle adequadas para prevenir os efeitos negativos para os
reservatdrios de hidrelétricas atuais e previstas nos cenarios de médio e longo prazos. A existéncia de
reservatorios que operam ha muitos anos na regido constitui uma importante fonte de dados para
avaliar essas consequéncias ambientais.
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Recomendagées

e Implantar uma rede integrada de monitoramento sistematico de transporte de sedimentos,
considerando os reservatorios existentes, com a realizacio de campanhas de levantamentos
batimétricos para avaliar o grau de assoreamento. Esta acdo é de responsabilidade das
empresas geradoras de energia hidrelétrica. Sugere-se que a consolidacdo dos dados em
uma rede integrada de monitoramento seja de responsabilidade da ANEEL, como
instituicdo responsavel pelo setor hidrelétrico

e Avaliar areas mais criticas sob o ponto de vista de erosdo na bacia de contribuicdo dos
reservatorios e estimular programas e praticas de conservacido de solos de controle de
processos erosivos. Esta acdo deve ser considerada no dambito do licenciamento ambiental
de cada empreendimento pretendido, sendo de responsabilidade das empresas geradoras
de energia hidrelétrica;

8.2.1.2 Contribuig¢oes para a Conservacgio da Biodiversidade

Conforme demonstrado na Caracterizagio Ambiental (Item 12.2.9), a ocupagdo antrépica na bacia do
rio Paranaiba é intensa e é grande a fragmentacdo dos ecossistemas naturais; as areas de maior
sensibilidade correspondem aquelas onde ha remanescentes de cobertura vegetal nativa, em especial
aquelas consideradas prioritarias para a conservacio da biodiversidade e aquelas ja protegidas por
Unidades de Conservacgao.

Neste contexto, a conservacdo da biodiversidade na UPGRH Alto Rio Paranaiba e Sub-bacias dos Rios
Sdo Marcos e Verde pressupde a preservacdo e recuperacao da cobertura vegetal ao longo dos cursos
d’agua, especialmente nos altos cursos, onde a capacidade de recarga dos corpos d’agua superficiais se
revela essencial para a manutenc¢do dos recursos hidricos. Neste sentido, a criacdo de Unidades de
Conservacdo de diferentes categorias, sempre que possivel de protecdo integral favoreceria a
existéncia de um mosaico de dreas protegidas como um instrumento de controle do avanc¢o de acdes
antropicas, gerando maior conectividade de ambientes na paisagem e ampliando a extensdo dos
ecossistemas naturais na paisagem.

Recomendagées

e Empreender a¢des para a implantacdo de unidades de conserva¢do de protecdo integral nos
altos cursos das sub-bacias em andlise;

e Incrementar as oportunidades de processos descentralizados e participativos na criacdo de
unidades de conservacdo com vistas a garantir a efetiva participacdo da sociedade civil
(organizada ou ndo) na protecdo do meio ambiente;

e Incrementar e aperfeicoar a articulagdo institucional entre as empresas do setor elétrico e os
orgaos responsaveis pelo meio ambiente no sentido de definir mecanismos de compensagio
ambiental em areas que sejam estratégicas para a consolidacdo dos esforcos de protecdo dos
recursos hidricos da bacia do rio Paranaiba.

CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA
STE-AEL001-AAI-INT-TXT004-F4 130



EMPREENDEDOR
Minas PCH S.A./Energest S.A. (EDP)/AEL Atividade Empresarial

DOCUMENTO
Avaliacdo Ambiental Integrada - AAI dos Aproveitamentos Hidrelétricos da UPGRH Alto Rio Paranaiba e
Sub-Bacias dos Rios Sdo Marcos e Verde - Avaliagdo Ambiental Integrada - AAI

Para a fase de licenciamento ambiental destacam-se as seguintes recomendacdes:

eNo ambito dos Planos Ambientais de Conservacdo e Uso do Entorno dos Reservatoérios
elaborados para cada empreendimento hidrelétrico, quando dos licenciamentos ambientais,
recomendar e estimular para a regido de abrangéncia dos Planos: a adocdo de praticas
conservacionistas no uso e manejo do solo; o uso de agroquimicos apenas conforme
recomendacdo e acompanhamento técnico e com o descarte adequado das embalagens dos
produtos utilizados; aplicacdo de adubos e corretivos do solo conforme recomendacio técnica e
com base em andlises dos solos; estimular e contribuir para a prote¢do e conservagao de
nascentes e de zonas de recarga de aquiferos; manutencdo de matas ciliares e recomposicao
onde forem suprimidas; manutencdo de pastagens, adubagdo, correcdo do solo e controle de
pragas e doengas como forma de proteger os solos contra a erosdo e evitar o assoreamento dos
corpos hidricos; recuperar areas degradadas; controlar e quando necessario tratar as cargas
organicas afluentes aos cursos d’ agua oriundos de atividade pecudria intensiva (confinamento);

e Aplicar recursos especificos para recuperagio e conservacdo ambiental da bacia hidrografica por
meio, por exemplo, de programas e planos de manejo e conservacdo de solos e de controle de
erosao;

e Incluir nos Estudos de Impacto Ambiental, programas de monitoramento e controle de
processos erosivos e de instabilidade geotécnica das margens dos reservatoérios. Para
empreendimentos com trecho de vazio reduzida e operacdo em regime de ponta, incluir no
monitoramento o trecho de vazdo reduzida e o trecho a jusante da casa de forga, até onde se
manifestarem os efeitos de oscilacdo do volume de agua restituida ao rio;

e Planejar e implantar o reflorestamento de margens e nascentes dos formadores, e a criacao
de unidades de conservacao, principalmente nas cabeceiras, de forma a reduzir o transporte de
sedimentos e formacao de processos erosivos;

e Promover ag¢des para ampliar a conectividade dos remanescentes florestais na bacia, bem
como para incrementar a prote¢do de areas com relevante interesse para a conservacgao;

e Estudos de Ecologia da Paisagem, de forma a analisar a conectividade de formacgdes
vegetacionais nativas, uso do solo nas APPs e busca de areas potenciais para soltura de espécies
resgatadas;

o Floristica com énfase em espécies enquadradas em categorias de ameaca e em bioindicagio de
qualidade ambiental);

e Abordagem da fungdo ecolégica das fitofisionomias remanescentes para balizar programas
realistas de recuperagdo, compensacao e conectividade;
¢ Estudos de interacdo flora-fauna e biota-populacdo humana para subsidiar acdes de Educagao

Ambiental;

e Abordagem de aspectos sucessionais da vegetacdo para balizar acdes de recuperacdo de areas
degradadas e restauracdo florestal no entorno dos reservatorios; e

¢ [dentificacdo de Reservas Legais das propriedades nas areas de influéncia dos empreendimentos
buscando compor corredores de conectividade de ambientes naturais.
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8.3 Meio Socioecondmico

Apesar da bacia possuir, em termos gerais, alta capacidade de resposta para o meio socioeconémico, a
presenca de regides com aptiddo agricola e potencial mineral elevados pode levar a competicdo e/ou
conflitos pelo uso do solo. A formacdo de reservatérios pode impactar modos de vida, produgao e
relacdes sociais. Embora municipios de elevada potencialidade cubram grandes porgdes territoriais da
area em analise, como por exemplo, Cristalina, Cataldo, Coramandel, Patos de Minas, Monte Carmelo e
Araguari, ha municipios de base econdémica limitada, grande nimero de pequenos agricultores
familiares e presenca de comunidades sensiveis e vulneraveis. Tendo em vista tais caracteristicas, sdo
apresentadas as diretrizes e recomendacdes a seguir.

8.3.1 Procedimentos para Indenizacoes e Reassentamentos

H4 intensa atividade agropecuaria na UPGRH Alto Paranaiba e Sub-bacia do Rio Sdo Marcos, com
utilizagdo de técnicas de manejo do uso do solo, uso intensivo de maquinario e tecnologia. Areas de
elevada fragmentagio fundiaria, especialmente na regido do Alto Paranaiba, a montante dos rios Sdo
Marcos e Perdizes, indicam maior nlimero de agentes envolvidos no processo de negociacdo e maior
possibilidade de comprometimento do uso econémico atual do estabelecimento com a implantacdo de
empreendimentos. O numero de estabelecimentos agropecuarios com agricultura familiar é
expressivo em praticamente toda a area de estudo e muito deles possui acesso precario, parcial ou
insuficiente aos meios de produgao.

Neste sentido, conforme recomendacdo de EPE (2006), no ambito da Avaliacio Ambiental Integrada da
bacia do rio Paranaiba, um passo importante seria implementar um padrao de agées em todos os
empreendimentos, por meio da formulacdo de um “Cédigo de Procedimentos para Indenizacdes e
Reassentamentos” que sirva como referéncia para todos os projetos hidrelétricos da bacia.

Apesar dos recentes avancos da legislacdo ambiental com a criacdo de instrumentos para identificacao,
quantificacdo, qualificacdo e registro publico da populagdo atingida por empreendimentos de geracdo
de energia hidrelétrica, em especial os procedimentos contidos no Decreto N° 7342, de 26 de
outubro de 2010, e na Portaria Interministerial N2 340, de 12 de junho de 2012, ainda ha
controvérsia em como lidar com a populacido afetada. Em diferentes empreendimentos questdes
similares podem ser alvo de respostas e medidas diferentes. Assim, a populacao e os atores locais
ndo sabem o que esperar dos empreendimentos.

Entre os atores potencialmente envolvidos nos procedimentos para idenizacdoes e reassentamentos
estdo: empresas de geracdo hidrelétrica, empresas responsaveis pelos estudos ambientais, populacdo
diretamente afetada, entidades e empresas ligadas a assitencia técnica e extensao rural, dente outros.
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Recomendagées

e Considerar como populacdo atingida o conjunto das pessoas afetadas pelos impactos da
implantacdo das hidrelétricas, dentro do poligono do empreendimento ou que possuem relacdes
socioecon0micas com o mesmo. Aten¢do para avaliagcdo de interferencias na atividade de pesca,
principalmente no municipio de Tupaciguara (sobretudo pesca esportiva) e na regido de insercao
do reservatdrio da UHE Emborcagio, que engloba os municipios de Araguari, Cascalho Rico e
Grupiara, entre outros;

e Considerar as formas de ocupacdo local e incluir como populacdo afetada os proprietarios,
posseiros, usudrios, conviventes, trabalhadores rurais, arrendatarios, meeiros ou similares.
Moradores que ndo tem registro de propriedade muitas vezes se sentem lesados nas negociagdes,
fator considerado como de conflito potencial, como apresentado no item 12.4 do presente
relatdrio (Questées que Potencializam Conflitos na Visdo dos Atores Sociais );

o [dentificar, preferencialmente por meio de diagndsticos socioambientais participativos, os modos
de vida (incluindo aspectos simbdlicos) das popula¢des afetadas e sua relacdo com a produgao,
economia e o meio ambiente, incluindo elementos paisagisticos e de patriménio natural e
cultural. Nestes estudos deve ser identificada a situacdo de vulnerabilidade socioecondmica das
familias afetadas;

e Realizar um programa de negociacdo transparente, com base na realidade local e com a
participacdo de todos os atores envolvidos, criando um didlogo permanente entre a populacao
atingida e o empreendedor. Deverdo ser apresentados e discutidos as a¢des previstas, os grupos
e critérios de compensacdo e indenizacdo, direitos, garantias e apoio a serem oferecido pelo
empreendedor aos reassentados e planos de compensacgao;

e Tratar de forma justa e igualitdria todas as situagdes similares no dmbito do programa de
negociacao;

e A partir da caracterizacdo socioecondmica ou cadastro detalhado das familias atingidas, nos
quais serdo observadas as relacdes produtivas e sociais, oferecer diferentes modalidades de
negociacdo, segundo os grupos sociais identificados nos diagnésticos: reassentamento de
moradia, reassentamento de moradia e produtivo, reassentamento produtivo, indenizacao, troca
de terras, avaliacdo da necessidade de reassentamento coletivo etc.;

e Para familias em situacido de vulnerabilidade, deverio ser oferecidas compensacées de forma a
possibilitar a melhoraria de sua qualidade de vida, resguardando suas relacdes sociais, familiares

e seus meios de sobrevivéncia;

e Acelerar o processo de regularizacdo fundiaria, especialmente em comunidades rurais e
assentamentos;

e Promover, quando necessario, programas de requalificacio profissional e reinsercao
profissional;

e Promover a reestruturacdo produtiva de unidades econdémicas afetadas;
e Promover plano de comunica¢do comunitaria com as familias reassentadas;

CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA
STE-AEL001-AAI-INT-TXT004-F4 133



EMPREENDEDOR
Minas PCH S.A./Energest S.A. (EDP)/AEL Atividade Empresarial

DOCUMENTO
Avaliacdo Ambiental Integrada - AAI dos Aproveitamentos Hidrelétricos da UPGRH Alto Rio Paranaiba e
Sub-Bacias dos Rios Sdo Marcos e Verde - Avaliagdo Ambiental Integrada - AAI

e Realizar acompanhamento e monitoramento socioeconémico da populacido alvo do programa de
negociacao.

8.3.2 Reducao de Conflitos com a Sociedade Civil

Como observado em EPE (2006), muitos conflitos poderiam ser evitados com um canal eficaz,
transparente e permanente de comunicagdo entre os empreendedores e os atores locais,
respeitando a cultura local e contribuindo com o compartilhamento adequado de informagdes
socioambientais (exigéncias legais, caracteristicas do empreendimento e beneficios gerados, impactos
e programas ambientais previstos e andamento dos programas).

A transparéncia no processo permite que os atores conhecam as regras e exigéncias legais que o
empreendedor precisa cumprir. No caso especifico da populacdo diretamente afetada, um plano de
comunicacdo deve acompanhar todo o processo de negociagdo, antes, durante e apds a negociacdo
propriamente dita. Especial atencdo deve ser dada as perdas de terras, propriedades ou fontes de renda e o
modo como ocorrerdo as compensagdes. Outro aspecto a ser discutido com a populacdo é a questdo do
risco em areas localizadas a jusante das barragens, bem como a interferéncia dos empreendimentos na
frequéncia e magnitude das inunda¢des em uma andlise integrada da bacia. A expectativa em relagdo ao
risco tem efeito psicolégico, com geracdo de ansiedade, stress e medo, fatores que podem ser minimizados
com um plano de comunicacio eficaz.

Os canais de comunicacdo e a divulgacdo de informagdes ndo devem cessar com o término das obras, pois a
relacdo entre o empreendedor e as comunidades situadas na area de influéncia permanece enquanto a
usina estiver em operacao.

Entre os atores potencialmente envolvidos nas agdes para reducdo de conflitos com a sociedade civil
estdo: empresas de geracdo hidrelétrica, comunidades situadas na area de influencia dos
empreendimentos hidrelétricos, gestores publicos, entidades atuantes na localidade em estudo.

Recomendacdes

e Promover canais de comunica¢do com a comunidade, como reunides, debates e seminarios, tendo
como tema o planejamento ambiental e energético na bacia;

e Envolver setores da sociedade civil nas diferentes fases (planejamento, licenciamento e
operacdo), como universidades, comités de bacia, organismos governamentais e nao
governamentais, entre outros;

e Realizacdo de diagnésticos socioeconOmicos participativos, com discussdo dos resultados e
validac¢do pela comunidade;

e Apresentacdo das regras legais (incluindo restrigdes de uso) e de seguranca para convivio com o
empreendimento;

2

e Divulgacdo ampla a comunidade das caracteristicas dos empreendimentos, impactos e dos
programas associados, com detalhes de sua execucdo e resultados dos programas de
monitoramento das condi¢gdes ambientais;

e Incorporacgao dos canais do programa de comunicacdo a rotina da usina.
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8.3.3 Convénios com o Poder Publico e a Sociedade Civil Organizada

A realizacdo de acordos e parcerias entre o empreendedor e instituicdes ou organizacdes locais
contribui nio s6 para o estabelecimento de boas relacdes entre esses, como viabiliza a realizacido de
acdes em funcdo do conhecimento que tais instituicbes tém sobre a realidade local, como os
padrdes comportamentais e culturais, as limitagdes qualitativas existentes no acesso aos servicos
publicos e sua capacidade de suporte ante a implantacdo de um ou mais empreendimentos.

O envolvimento da administracdo publica e dos diferentes grupos de interesse, bem como o
estabelecimento de responsabilidades com o cronograma de execucdo das acdes, aumenta as chances
de eficacia dos programas ambientais e garante que parte dos recursos destinados a tais acdes
permaneca na area de influéncia direta ou no municipio. Além disso, tais convénios permitem um
alinhamento de programas, a¢des e politicas publicas para a localidade e aquelas previstas no
ambito dos programas ambientais. Como resultado desta iniciativa pode-se ter o fortalecimento
institucional e o bem estar da populacdo. Soma-se a isto o ganho em capital social para o
empreendimento.

Recomendagdes

¢ Realizacdo de acordos com os atores sociais e institui¢cdes para o compartilhamento do uso dos
recursos hidricos e do entorno do reservatoério, de forma a garantir a preservacdo do meio
ambiente, a operagdo segura da usina, as demandas da populacdo e o uso racional dos recursos
hidricos. Atencdo devera ser dada as areas com potencial de conflitos pelo uso da dgua na subarea
1

e Estabelecer parcerias com os poderes publicos e outros tipos de organizacao, além de apoio a
acdes particulares que possam contribuir com o meio ambiente e a populacdo afetada como um
todo, incluindo trabalhos de pesquisa e monitoramento (principalmente nos ecossistemas mais
raros ou frageis);

e Apoiar a estruturacdo e fortalecimento dos comités de bacia;

e Elaborar convénios que harmonizem os planos, programas e projetos federais, estaduais e
municipais previstos para o territério e os programas ambientais propostos no dmbito dos
estudos de impacto ambiental.

8.3.4 Ordenamento Territorial de Uso dos Reservatorios

A presenca de reservatérios reorganiza a ocupacdo do espaco, redefine paisagens, territdrios e
fronteiras e influencia na dinamica local de ocupacio, uso e apropriacio do espaco, interferindo em
padrdes comportamentais, especialmente de residentes préximos aos reservatorios. O tamanho dos
reservatorios e a proximidade dos ntcleos urbanos sdo determinantes na intensidade destas
transformacdes. Varios aproveitamentos hidrelétricos previstos para a UPGRH Alto Paranaiba e sub-
bacia do rio Sdo Marcos localizam-se proximos a vilas e cidades. Merecem especial atencdo os
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municipios localizados na regido préxima a confluéncia entre o rio Sdo Marcos e o Paranaiba, onde se
situam as sedes de Cataldo, Davindpolis e Douradoquara e, mais a montante, Coromandel e Lagamar.
Um ponto central é potencializar os beneficios advindos da implantacio do empreendimento
hidrelétrico, como a incorporacgio de valores estéticos e ambientais a area de entorno e a possibilidade
do uso do reservatério para fins recreativos. Apesar dos avangos associados a legislacido e ao
planejamento da ocupacio do espaco, é importante fortalecer a gestdo integrada dos recursos hidricos
com programas e medidas que contribuam para a integracdo destes novos elementos na paisagem
com 0s usos e os interesses locais. Segundo EPE (2006), desde a implantacdo da Usina de Cachoeira
Dourada no rio Paranaiba (a primeira da bacia), na década de 1950, “a legislacdo sofreu muitas
alteracdes e aperfeicoamentos que melhor definem as responsabilidades de concessionaria, poder
publico local e agéncias ambientais por meio da regulamentagdo da implantacdo e operacdo das usinas.
E, embora a normatizagdo com relacdo ao entorno dos reservatérios tenha avancado no sentido de
definir usos, em alguns casos observar o cumprimento das leis ndo se mostra o suficiente para garantir
a preservacdo do meio ambiente, da integridade das margens, associadas ao melhor aproveitamento
socioeconémico do reservatério”. Desta forma, os usos dos reservatorios devem ser alvo de uma
intervencdo interinstitucional que promova a integracdo destes reservatérios com o0s espacos
socioeconomicamente constituidos, estabelecendo normas de uso, diretrizes e responsabilidades
quanto a sua gestdo ambiental.

Entre os atores potencialmente envolvidos nas ag¢des para ordenamento territorial de uso dos
reservatorios estdo: empresas de geracdo hidrelétrica, empresas responsaveis pelos estudos
ambientais, prefeituras, agencias ambientais, representacdes sociais, entidades ligadas ao turismo,
lazer e pesca, empresas atuantes na localidade em estudo, dentre outros.

Recomendagées

e No ambito do Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno do Reservatdrio - PACUERA -
avaliar e acordar junto com municipalidades, associacdes de pescadores, setor de turismo,
comités de bacia, instituicbes ligadas aos esportes aqudaticos e liderancas comunitarias
diretrizes do Plano Diretor dos reservatérios, de modo a promover sua integracdo sdcio-
espacial;

¢ Definir uma regulamentacdo, com a definicdo clara da responsabilidade sobre a fiscalizacao
dos usos e da ocupacgdo das areas marginais aos reservatorios e trechos de vazao reduzida;

¢ Denunciar crimes ambientais e usos indevidos do reservatorio;

e Prever punicdes aos trabalhadores ligados aos empreendimentos que ndo seguirem as normas
de seguranca e a legislacado ambiental;

¢ Definir compensacoes locais, caso a implantagdo do reservatoério implique em interferéncias em
elementos do patriménio natural e cultural;

e Privilegiar o uso ambientalmente sustentavel do reservatério, por meio de atividades como a
pesca, o ecoturismo e o lazer, de modo a promover boas praticas para preservacio ambiental.
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8.3.5 Patrimonio Cultural

A partir dos resultados de estudos arqueoldgicos desenvolvidos até o momento na UPGRH Alto
Paranaiba e sub-bacia do rio Sdo Marcos, observa-se que existe um elevado potencial de ocorréncia
de sitios arqueoldgicos, especialmente as ocupagdes a céu aberto de grupos ceramistas.

Os estudos sobre o Patrimdnio Cultural percorrem um caminho paralelo ao dos demais temas
integrantes dos estudos ambientais, de modo que cabe ao Instituto de Patrimdnio Histdrico e
Artistico Nacional - IPHAN tanto a autorizagdo para o inicio dos estudos interventivos quanto a
anuéncia sobre os relatérios finais desses estudos. Somente depois de terminadas essas tramitagdes é
que o empreendimento recebe a chancela do d6rgdo responsavel pela gestio e fiscalizacdo do
Patrimo6nio Cultural brasileiro com relagdo a obtencdo de cada uma das etapas das licencas
ambientais. Toda essa tramitacdo pode trazer uma dificuldade de compatibilizacdo entre os

cronogramas de estudos e de obra.

Na fase de licenciamento ambiental, com relacdo ao Patrimonio Arqueoldgico, foi identificada
necessidade dos estudos ambientais desenvolverem as fases de pesquisa arqueoldgica previstas na
Portaria IPHAN n2230/02: para a obtencio de LP, estudos sob a rubrica diagnéstico; para a obtencio
da LI, estudos sob a rubrica prospec¢do arqueoldgica; para a obtencdo de LO, estudos sob a rubrica
resgate arqueolégico; além do desenvolvimentos de acdes de educacdo ambiental nas diferentes fases
da pesquisa.

Com relacido aos demais temas do Patrimdnio Cultural - Patrimdnio Material e Patrimonio Imaterial -
foi identificada também a necessidade dos estudos ambientais apresentarem informagdes diagndsticas
sobe a existéncia de bens de natureza material e de bens de natureza imaterial nas areas a serem
diretamente afetadas pelos empreendimentos hidrelétricos.

Com relacdo ao Patrimdnio Natural, foi identificada a necessidade dos estudos ambientais
apresentarem um item relacionado ao diagndstico de elementos de interesse presentes nas areas a
serem diretamente afetadas pelos empreendimentos hidrelétricos.

Recomendagébes

e Elaborar e desenvolver os estudos de diagnéstico arqueoldgico interventivo, prospeccao
arqueoldgica, resgate arqueoldgico e monitoramento arqueolégico, além de programas de
educacdo patrimonial, em atendimento a legislacdo (Portaria IPHAN n® 07/88; Portaria [PHAN
n2230/02; Portaria Interministerial n2419/2011) para o licenciamento de quaisquer
empreendimentos hidrelétricos a serem implantados na regido.

e Elaborar e desenvolver estudos diagnésticos de Patriménio Material, de Patrimo6nio Imaterial e
de Patrimoénio Natural para as areas a serem diretamente afetadas pelos empreendimentos
hidrelétricos.

e Desenvolver acdes e Programa de Educacdo Patrimonial, envolvendo os Patriménios
Arqueoldgico, Material e Imaterial.
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8.3.6 Medidas Potencializadoras de Impactos Positivos (Poder Publico e Recursos

Financeiros)

A implantacdo de empreendimentos hidrelétricos gera impactos positivos que podem reverter em
melhoria das condicdes de vida da populacdo local. Tal evento se da especialmente pelo potencial de
aumento na arrecadacdo municipal. Por outro lado, existe um trade off : quanto maior a possibilidade
de geracdo de recursos financeiros pelo empreendimento, maior também podera ser a pressio sobre a
infraestrutura municipal existente. Como existem aspectos institucionais ainda incipientes quanto a
aplicacao destes recursos, em algumas administra¢des locais podem ser recomendadas medidas que
busquem potencializar os impactos positivos tornando-os mais relevantes para a populacao local.

Entre os atores potencialmente envolvidos nas medidas potencializadoras de impactos positivos
estdo: empresas de geracdo hidrelétrica, empresas responsaveis pelos estudos ambientais, prefeituras,
representacdes sociais, universidades, centros de pesquisa, entidades ou empresas ligadas a
capacitacdo empresarial e qualificagdo profissional, dentre outros.

Recomendagées

¢ Apoiar projeto de capacitacdo dos gestores municipais tendo como foco as caréncias identificadas
quando da realizacdo dos estudos de impacto ambiental (e.g: contabilidade, gestdo financeira,
desenvolvimento de projetos, fiscalizagcdo e controle da aplicagdo dos recursos orcamentarios,
etc.);

e Colaborar na elaboracdo ou atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) e Plano Diretor Municipal, quando
inexistentes ou desatualizados;

e Firmar convénios que possibilitem o uso dos recursos advindos com o empreendimento na
melhoria das condi¢des de vida local. Estes devem conter explicitamente as a¢des previstas,
responsabilidades e cronograma de desembolso. Destaque para os municipios situados na regiao
da UHE Emborcacio e na confluencia do rio Sdo Marcos com o rio Paranaiba que possuem baixa
capacidade financeira para o desenvolvimento de investimentos e programas;Criar programas
de desenvolvimento socioeconémico local, segundo as necessidades identificadas nos estudos de
viabilidade ambiental, tais como projetos de qualificagdo de mado de obra e fortalecimento de
fornecedores e de atividades vinculadas ao setor de servicos. Na area de estudo ha municipios de
base econdmica limitada com baixa capacidade de geracdo de valor, sobretudo no entorno da
confluencia do rio S3o Marcos com o rio Paranaiba;

e Priorizar a contratacao de mao de obra local;

o Definir uso econdmico e social da madeira de supressao dos empreendimentos hidrelétricos na
localidade, segundo a legislacdo vigente e as diretrizes do 6rgdo ambiental, prevendo sua
destinacdo ainda na fase de requisicdo de Autorizacdo de Supressao Vegetal;

e Fortalecer a presenca de universidades e centros de pesquisas locais formando convénio para
criacdo de acervos dos resultados das campanhas de monitoramento ambiental das usinas.
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8.3.7 Aspectos Socioeconémicos

Foram detectadas situacdes ja instaladas de conflito de uso da terra, notadamente em algumas bacias
como a parte alta do rio Sdo Marcos, com presenga de assentamentos e comunidades quilombolas. Essa
situacdo tendera a se agravar na presenc¢a ou eminéncia da implanta¢do de usinas e com o crescimento
desordenado das areas urbanas. Pela elevada aptidao agricola da regido e potencial de extragdo
mineral especialmente no Alto Paranaiba e Sul Goiano, poderdo ocorrer disputas pelo uso econémico
dos recursos naturais. Cabe observar que, em se tratando de a¢des com forte aderéncia com a
dindmica socioecondémica local/regional, elas exigem, para sua eficacia, o envolvimento do setor
publico, esse o responsavel pela provisio de servicos publicos locais, gestdo e planejamento municipal.
Formacdo de parcerias com definicdo de responsabilidades serdo necessarias.

Recomendacoes

e Elaborar planos diretores para os reservatérios, associando ac¢des de controle de ocupacao
das margens e sistemas integrados de gestdo ambiental para industrias, silvicultura, agricultura
integrada e pecudria intensiva;

e Nas subdreas e nas bacias mais urbanizadas, estabelecimento de parcerias entre empresas
geradoras de energia, prefeituras, prestadores de servicos de saneamento e demais instituicdes
de interesse para desenvolvimento de sistemas de tratamento de efluentes domésticos e
industriais de forma a reduzir de forma significativa o conflito de uso na proximidade e a jusante
de areas urbanas. Ressalta-se que na area de estudo foram identificados apenas dez municipios
com sistema de tratamento de esgotos domésticos;

e Estabelecimento de parcerias para elaboracdo de planos de ordenamento territorial nas
proximidades das areas urbanas na regido de entorno da confluéncia do rio Sdo Marcos e rio
Paranaiba e na regido do Alto Paranaiba;

¢ Apoio ao planejamento do uso e ocupacido do solo por meio de planos de ordenamento territorial
e planos diretores dos municipios e suas respectivas regulamentagdes. Deve ser feita a mencao
que em apenas 16 municipios da area de estudo foi identificado Plano Diretor;

¢ Elaborar programas socioeconémicos que considerem efeitos sinérgicos e cumulativos sobre o
territdrio, considerando os empreendimentos previstos;Considerar a interdependéncia e inter-
relacdo dos programas ambientais, de modo a coordenar as ac¢des sobre o territério. Os
programas devem se articular também com as a¢des do poder publico para a localidade;

e Avaliar os vetores de crescimento urbano dos municipios, a luz das legisla¢des, planos e
programas municipais existentes;

e [dentificar e caracterizar as forgas politicas atuantes na regido, tanto no sentido da preservacao
ambiental, quanto na disputa pelo uso da terra e dos recursos hidricos. Merecem atencio os
municipios de Paracatu, Cataldo, Serra do Salitre e Carmo do Paraiba, onde se identificaram
conflitos por terra, e o alto rio Sdo marcos, pelo conflitos pelo uso da dgua;

CODIGO DO DOCUMENTO PAGINA
STE-AEL001-AAI-INT-TXT004-F4 139



EMPREENDEDOR
Minas PCH S.A./Energest S.A. (EDP)/AEL Atividade Empresarial

DOCUMENTO
Avaliacdo Ambiental Integrada - AAI dos Aproveitamentos Hidrelétricos da UPGRH Alto Rio Paranaiba e
Sub-Bacias dos Rios Sdo Marcos e Verde - Avaliagdo Ambiental Integrada - AAI

o [dentificar os cendrios de desenvolvimento local nos setores primario, secundario e terciario,
por meio de entrevistas junto a administracdo publica e outras organizacoes, além da avaliacao
dos planos, programas e projetos existentes nas diferentes esferas de governo;

e Considerar ndo apenas o uso atual na drea prevista para implantacdo do reservatério, mas
também as potencialidades (aptidao agricola e potencial de extragdo mineral), a fim de se avaliar
custos de oportunidade e os beneficios econdmicos potenciais segundo diferentes alternativas
de uso. As regides de maior sensibilidade estdo a leste da area de estudo, nas microrregides de
Patos de Minas e Paracatu, o que é determinado, principalmente, pelo elevado potencial para uso
econdmico dos recursos naturais, em especial os recursos minerais. Espalham-se também na
area de estudo regides de elevada aptidao agicola;

e Mapear a rede de organizagdes associativas atuante na regido de forma a aprimorar o
conhecimento de aptiddes especificas para o estabelecimento de parcerias;

e Verificar a capacidade de suporte dos municipios ante aos impactos identificados, em especial
nos aspectos relacionados a moradia, servicos de satide e seguranca publica. Especial atencao
deverd ser dada aos municipios de base econdmica mais restrita, situados principalmente na
subdrea 2 e subdrea 3, com destaque, novamente, para o aglomerado de municipios situados na
divisa de Minas Gerais e Goias, préoximos ao rio Paranaiba, e trecho que vai de Grupiara e
Cascalho Rico a Romaria;

o [dentificar e caracterizar as comunidades sensiveis, como comunidades quilombolas, pescadores
e comunidades extrativistas;

e Mapear as areas de agricultura familiar, especialmente aquelas praticadas em areas de varzea. A area
de estudo possui elevado nimero de estabecimentos com agricultura familiar, com destaque para os
municipios de Ouvidor, Abadia dos Dourados, Lagoa Formosa, Rio Paranaiba e Patos de Minas;

e Desenvolver projetos ambientais com envolvimento da comunidade, estimulando iniciativas de
educacido ambiental, manejo conservacionista de uso do solo, promo¢io de pesca sustentavel,
criacdo de corredor ecoldgico, monitoramento e avaliagio ambiental, entre outras;

e Promover atividades de educacdo ambiental e comunicacao estimulando o conhecimento sobre
recursos hidricos e ampliando a participacdo da sociedade como um todo na gestdo da agua.

e Promover o debate sobre questdes relacionadas a recursos hidricos e articular a atuacdo das
entidades intervenientes.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

Uma das questdes que motivou a exigéncia, pelos 6rgdos ambientais, da realizacdo de estudos de
Avaliacdo Ambiental Integrada de bacias hidrograficas foi a percep¢do da lacuna representada pela
falta de visdo do conjunto de aproveitamentos em uma mesma bacia. O reconhecimento dessa lacuna
pelo setor elétrico levou o Ministério das Minas e Energia a promover a realizacdo de Avalia¢des
Ambientais Integradas em bacias de seu interesse prioritario, aquelas que sediam numerosos estudos
de aproveitamentos hidrelétricos previstos em seu planejamento de expansdo da oferta de energia.

Recentemente, o governo de Minas Gerais, por meio do Conselho Estadual de Politica Ambiental -
COPAM delibera sobre a utilizacdo da Avaliagdo Ambiental Integrada como instrumento de apoio ao
Planejamento da implantacdo de novos empreendimentos hidrelétricos no estado de Minas Gerais.
Esta decisdo fundamentou-se, igualmente, na percepcdo dos beneficios que tais estudos podem
proporcionar nio s6 ao setor elétrico, como também a outras entidades publicas e privadas direta e
indiretamente envolvidas com a gestdo das bacias hidrograficas, como descrito nos itens a seguir,
baseados em EPE (2007).

9.1 Contribuic¢des dos Estudos de AAI ao Setor Elétrico

No dmbito do planejamento de médio e longo prazos do Setor Elétrico, os estudos de AAI constituem
uma linha de atuacdo estratégica para a viabilizagdo dos empreendimentos, na medida em que esse
instrumento técnico possibilita antecipar fatores que poderdo constituir obstaculos significativos ou
impeditivos a concretizagdo de determinados aproveitamentos hidrelétricos permitindo, nas fases de
inventario e de viabilidade, a reformulacdo da particio de quedas aventada, e/ou o rearranjo de
empreendimentos. A concep¢io dos aproveitamentos com foco socioambiental na bacia desde a fase
de planejamento e a proposicdo de programas com maior potencial de efetividade para evitar,
minimizar e compensar os impactos socioambientais, favorecem a eficacia no planejamento de médio
e de longo prazo do Setor Elétrico, ao reduzir as incertezas associadas a viabilizacdo dos
aproveitamentos hidrelétricos nos horizontes temporais projetados.

A Avaliagdo Ambiental Integrada constitui o instrumental técnico que complementa os estudos de
inventario hidrelétrico, e oferece subsidios para a tomada de decisdo sobre a melhor alternativa de
particdo de quedas de uma bacia hidrografica. O efeito imediato da utilizacdo da AAI é a maior
consisténcia do produto final do inventario, que é a selecdo mais assertiva dos aproveitamentos
tendo em vista a otimiza¢do dos recursos hidricos e seus multiplos usos, a partir de indicadores de
sustentabilidade e da avaliacdo dos efeitos sinérgicos e cumulativos das alternativas de particdo de
queda em conjunto com os demais aproveitamentos hidrelétricos existentes e projetados na bacia.
Assim, os estudos de AAI conferem maior consisténcia e confiabilidade aos estudos de viabilidade
ambiental de aproveitamentos hidrelétricos, aos programas e projetos concebidos, as revisdes na
concep¢do do projeto com vistas a mitigacdo de impactos, e mesmo a viabilidade ambiental do
empreendimento.
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Na etapa dos Estudos de Viabilidade e licenciamento ambiental, a AAI é um importante subsidio para
orientar a concep¢do e a integracdo de programas e medidas para o aproveitamento projetado,
incrementando e otimizando a abrangéncia tematica e espacial, bem como a eficiéncia desses
programas.

9.2 Caracteristicas relevantes da area de estudos

Dentre as principais caracteristica que retratam a area de estudos destacam-se:

e Vocagdo para geracdo de energia hidrelétrica e atividades agropecuarias;

e Existéncia de poucos trechos l6ticos que sustentam uma migracio de peixes de longa distancia;
¢ Ocorréncia de areas prioritarias de extrema importancia para a conservacao da ictiofauna;

¢ Predominancia de usos antroépicos (atividades agropecuarias);

e Vegetacdo nativa fragmentada;

e Ocorréncia de areas prioritarias para a conservacdo da biodiversidade;

¢ Ocorréncia de conflitos de uso da agua;

¢ Vulnerabilidade socioecondmica predominantemente baixa/média;

e Cataldo, Araguari e Patos e Minas sdo os principais polos econdmicos; e

e Atividade agropecudria relevante (destaque Cristalina e Ipameri).

9.3 Contribuices da AAI a Area Ambiental e aos Comités de Bacias

As Diretrizes e Recomendagodes desta AAI da UPGRH do Alto rio Paranaiba e da sub-bacia do rio Sdo
Marcos podem servir de subsidio a processos de licenciamento de empreendimentos hidrelétricos e
também de outros projetos previstos para a area de estudo dessa bacia hidrografica. Nao se pretende
que indiquem a viabilidade de empreendimentos especificos, atribuicdo exclusiva dos o6rgios de
licenciamento ou dos Conselhos Estaduais de Meio Ambiente. Entretanto, espera-se que sirvam de
referéncia para a montagem dos Termos de Referéncia para os estudos ambientais de cada
empreendimento (EIA/RIMA, PBA e outros) e, na sequéncia do processo, que possam servir de
parametros para a analise desses estudos, subsidiando as decisdes quanto as necessidades de
complementacdes e aperfeicoamentos, que constituirdo condicionantes para sua aprovacao.

A presente AAI foca um setor da AAI elaborada pela EPE (2007) para a bacia do rio Paranaiba como
um todo, a qual pode ser considerada o inicio da construcio de uma base de dados para a bacia
hidrografica. Este é um desafio a ser enfrentado pela drea ambiental, preferencialmente em parceria
com os comités de bacias. Neste sentido, os dados e informagdes, assim como os indicadores e indices
utilizados na AAI, poderio ser aprofundados e ampliados, possibilitando a criagdo de parametros e
outros elementos técnicos de referéncia, capazes de subsidiar o plano da bacia e os processos de
licenciamento, gerando maior seguran¢a na tomada de decisdes e na andlise dos documentos que
subsidiam esses processos.
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9.4 Contribui¢coes Metodologicas e Técnicas

Nos estudos realizados para a AAI da UPGRH Alto Rio Paranaiba e na Sub-bacia do Rio Sdo Marcos, o
desenvolvimento metodoldgico resultou na composi¢do de instrumentos de andlise trabalhados em
ambiente de Sistema de Informagdes Geograficas. Por meio do mapeamento integrado de indicadores
foi possivel realizar multiplas combinacdes de dados e informacdes, realizar ponderacdes qualitativas
e quantitativas e expressar espacialmente os indicadores de sensibilidade e os indicadores de
impactos portadores de efeitos sinérgicos e cumulativos associados aos aproveitamentos existentes e
planejados. Estes resultados contribuiram, portanto, para o aperfeicoamento do processo de
espacializacdo das sensibilidades ambientais e socioeconémicas, e poderdo servir de referéncia para
estudos futuros mais focados, em escala de detalhe.
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ART - Anotagao de Responsabilidade Técnica Pagina | de 5

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA
1-ART No:

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART 2014/01555

CONTRATADO
2.Nome: BRENO PERILLO NOGUEIRA |3.Registro no CRBio: 016173/04-D
4.CPF: 751.975.026-49 |5.E—mai|: bperillo@sete-sta.com.br |6.Te|: (31)3234-1665
7.End.: SAO DOMINGOS DO PRATA 235 |8.Compl.: 02
9.Bairro: SANTO ANTONIO |10.Cidade: BELO HORIZONTE |11.UF: MG |12.CEP: 30330-110
CONTRATANTE
13.Nome: SETE SOLUC@ES E TECNOLOGIA AMBIENTAL
14.Registro Profissional: CREA 22118 |15.CPF / CGC / CNPJ: 02.052.511/0001-82
16.End.: RUA PERNAMBUCO 1000
17.Compl.: 5° ANDAR 18.Bairro: FUNCIONARIOS |19.Cidade: BELO HORIZONTE

20.UF: MG |21.CEP: 30130-151 22.E-mail/Site: sete@sete-sta.com.br / www.sete-sta.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas; Coordenagéo/orientacio de estudos/projetos de pesquisal

e/ou outros;

24.Identificagdo : AVALIAGAO AMBIENTAL INTEGRADA - AAT DA UPGRH ALTO PARANAIBA E BACIA DO RIO SAO MARCOS NO
ESTADO DE GOIAS.

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: BELO HORIZONTE 26.UF: MG
27.Forma de participacdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIéLOGOS, ENGENHEIROS, GEOGRAFOS
29.Area do Conhecimento: Ecologia; 30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente

31.Descrigdo sumaria : COORDENAGAO GERAL DA AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA (AAI) DA UNIDADE DE PLANEJAMENTO E
GESTAO RECURSOS HIDRICOS(UPGRH)DO ALTO RIO PARANAIBA NO ESTADO DE MINAS GERAIS INCLUINDO A BACIA DO RIO SAO

MARCOS NO ESTADO DE GOIAS.

32.Valor: R$ 15.000,00 |33.Total de horas: 180 34.Inicio: FEV/2014 |35.Término: FEV/2016
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima ®
Data: [~ /02/[(,/ Data: /,)/02//(,(
Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante

4/4////644 (o Z ; /4@\0 CRBio 4

x ’;E axugaes € tecnuwg.a Ambiental Ltda.
38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO | 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

CERTIFICAGCAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 8081.5590.2388.6675

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletrénico www.crbio04.gov. br

http://crbio04online.crbio04.gov.br/scripts/art.dll/login 18/02/2014






Via do Profissional
Pagina 1/1

ART de Obra ou Servico
14201400000001632879

' Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART SEA_I o~
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 @ EQLA M @E

Cc;nselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Responsavel Técnico
PATRICIA DE FATIMA MOREIRA

| Titulo profissional:
GEOGRAFO;

RNP: 1404098763

Registro: 04.0.0000051897

Empresa contratada: Registro: 22118

SETE SOLUCOES E TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA

2. Dados do Contrato
Contratante: MINAS PCH S.A
' Logradouro: AVENIDA GETULIO VARGAS

' Complemento: 1009
Cidade: BELO HORIZONTE

1 Contrato:
| Valor: 5.000,00

CNPJ: 07.895.905/0001-16
Ne: 000874

Bairro: FUNCIONARIOS

UF:MG CEP: 30112020

Celebrado em:

Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

3. Dados da Obra/Servico

lLogradouroz AREA ESPECIAL BACIA ALTO PARANATBA N°: 000000
Bairro:

UF: MG CEP: 38550000

| Cidade: COROMANDEL
| Data de inicio: 03/02/2014 Previsao de término: 31/07/2015

| Finalidade: AMBIENTAL

| Proprietario: MINAS PCH S.A CNPJ: 07.895.905/0001-16
4. Atividade Técnica Quantidade: Unidade:

1 - EXECUGAO

ESTUDO, MEIO AMBIENTE, ESTUDO IMPACTO AMBIENTAL E REL. IMPACTO 80.00 hh

AMBIEN.-EIA/RIMA

Apds a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. O.bservag‘es .
AVALIAGAO IENTAL INTEGRADA DO ALTO RIO PARANAIBA. ESTUDOS DE MEIO FISICO.........ccuomceeeeennneen

6. Declaragdes

7. Entidade de Classe 9. Informagdes

mediante apresentagdo do

ASSOC. DOS PROFISSIONAIS GEOGRAFOS DO ESTADO DE

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

‘ )l,')’/.ri"(f/7"\"“/,)‘!:""*-6/ 224 de Yo rewino de AV
YU 7D

A 1L X // /h

w(_'-j(_/\; (e ( A,\,'f[‘/[,“/:, Y.

‘ //%’A"I‘}?I?IA E FATIMA MOREIRA

o

RNP; 1404098763

|/ / ==
MINAS “PEH 5°A
Valor da ART: 63, 64

CNPJ: 07.895.905/0001-16

\ Registrada em:19/02/2014

Valor Pago: 63, 64

- A ART é vidlida somente quando quitada,

comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

VALOR DA OBRA: R$ R$5.000,00. AREA DE ATUAGAO:

AMBIENTE,

CREA-M
www.crea-mg.org.br | 0800.0312732 3 ! eyt spdeg i

Nosso Numero: 0000000001669740

MEIO
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Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA
1-ART NO:

ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART | 2014/04147

CONTRATADO

2.Nome: ANA ELISA BRINA 3.Registro no CRBio: 008737/04-D

4.CPF: 678.160.026-53 |5.E-mail: anaelisa@sete-sta.com.br |6.Tel:

7.End.: RUA JUVENAL DOS SANTOS 12/302 8.Compl.:

9.Bairro: LUXEMBURGO |10.Cidade: BELO HORIZONTE 11.UF: MG |12.CEP: 30380-530
CONTRATANTE

13.Nome: SETE SOLUCOES E TECNOLOGIA AMBIENTAL

14.Registro Profissional: CREAMG22118 |15.CPF / CGC / CNPJ: 678.160.026-53

16.End.: RUA PERNAMBUCO 1000

17.Compl.: 50 ANDAR 18.Bairro: FUNCIONARIOS |19.Cidade: BELO HORIZONTE

20.UF: MG |21.CEP: 30130-151 22.E-mail/Site: sete@sete-sta.com.br / www.sete-sta.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Execugdo de estudos, projetos de pesquisa e/ou servicos; Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas;
Coordenagdo/orientagdo de estudos/projetos de pesquisa e/ou outros;

24.Identificacio :  COORDENAGAO DO TEMA "ECOSSISTEMAS TERRESTRES" PARA A AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA
UPGRH ALTO RIO PARANAIBA (MG) E SUB-BACIA DO RIO SAO MARCOS (GO/DF)

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: BELO HORIZONTE 26.UF: MG
27.Forma de participagdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIOLOGOS, GEOGRAFOS, ECONOMISTAS
29.Area do Conhecimento: Boténica; Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

31.D¢scrig§o sumaria :  COORDENACAO DO TEMA ECOSSISTEMAS TERRESTRES - PARTICIPACAO DE REUNIOES INTERDISCIPLINARES PARA DISCUSSOES ACERCA
DA ANALISE AMBIENTAL INTEGRADA QUE INCLUI ETAPAS DE CARACTERIZACAO, AVALIACOES AMBIENTAIS DISTRIBUIDA E INTEGRADA(ANALISE DE SENSIBILIDADE,
IMPACTOS, FRAGILIDADE E VULNERABILIDADE; CUMULATIVIDADE E SINERGIA DE IMPACTOS, ANALISE DE CENARIOS); ELABORACAO DE RELATORIOS PARA CADA ETAPA.

32.Valor: R$ 8.000,00 33.Total de horas: 100 [34.Inicio: MAI/2014 [35.Término: MAI/2015
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima -
Data: 2 /g‘ 2014 Data: /57, ¢
Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante

Ao Dt ot .
//7 Lo/ 1§D ) Wi~ p g (Q«/‘@ i
._Z; ,fC CRBio 4

T B B T e ey

SETE Soluefes e tecnologia Ambiental Lida,
38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [/ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

) CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 3357.6513.4253.8853

http://crbio04online.crbio04.gov.br/scripts/art.dll/login 7/5/2014






18/2/2014 ART - Anotagao de Responsabilidade Técnica

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA
1-ART No:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2014/01550

CONTRATADO
2.Nome: CLARISSA CHALUB FONSECA DA SILVA |3.Registro no CRBio: 062112/04-D
4.CPF: 070.355.026-88 |5.E-mai|: clarissachalub@hotmail.com |6.TeI: (31)31 32963221
7.End.: AV ARTUR BERNARDES - 1350/203 [8.Compl.:
9.Bairro: SANTA LUCIA |10.Cidade: BELO HORIZONTE |11.UF: MG |12.CEP: 30350-310
CONTRATANTE
13.Nome: SETE SOLUCOES E TECNOLOGIA AMBIENTAL
14.Registro Profissional: 22118 |15.CPF / CGC / CNPJ: 02.052.511/0001-82
16.End.: RUA PERNAMBUCO 1000
17.Compl.: 50 ANDAR 18.Bairro: FUNCIONARIOS [19.Cidade: BELO HORIZONTE

20.UF: MG |21.CEP: 30130-151 22.E-mail/Site: sete@sete-sta.com.br / www,sete-sta.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Realizacdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.Identificagdo :  CARACTERIZAGAO ICTIOFAUNA PARA AAI

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: BELO HORIZONTE 26.UF: MG

27.Forma de participagio: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIOLOGOS, GEOGRAFOS, SOCIOLOGOS,
ENGENHEIROS, ECONOMISTA

29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente

31.Descrigdio suméria :  ELABORACAO DA CARACTERIZAGAO DA ICTIOFAUNA DA BACIA DO ALTO PARANAIBA E CO-
ELABORACAO NA METODOLOGIA PARA COMPOSICAO DA AVALIAGAO AMBIENTAL INTEGRADA - AAI DA BACIA DO ALTO
PARANAIBA, SISTEMA ALTO PARANA.

32.Valor: R$ 3.600,00 |33.T0ta| de horas: 80 |34.Inl'ci0: FEV/2014 35.Término: FEV/2016

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

2014 Data: /3’/05/&00(,(

Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante

( /l’/iiz,t,t sla ( /V (yf('*-; ”’ é/(ié/@,w@

/ SETE Solucdes e tecnologia Ambiental Ltda.

38. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAQAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART,
razao pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional

Data: |5 5
0/0

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: /| / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

) CERTIFICA CAO DIGITA L DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1810.8732.6785.3583

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletrénico www.crbio04.gov.br

http://crbio04online.crbio04.gov.br/scripts/art.dil/login
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" Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ( P&EA ’\Uﬂ (@ ART de Obra ou Servico
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201400000001746372

Ct;nselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Responsavel Técnico
GIOVANNA MARIA GARDINI LINHARES

Titulo profissional:
| GEOLOGO;

RNP: 1405849746

Registro: 04.0.0000103415

2. Dados do Contrato

Contratante: SETE SOLUC@ES E TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA CNPJ: 02.052.511/0001-82
| Logradouro: RUA PERNAMBUCO Ne: 001000
| Complemento:  5° ANDAR Bairro: CENTRO

Cidade; BELO HORIZONTE UF:MG CEP: 30130150
| Contrato: Celebrado em: 03/02/2014

Valor: 5.000,00 Tipo de contratante; PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

3. Dados da Obra/Servigo

Logradouro: AREA ESPECIAL BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO PARANAIBA Ne: 000000
| Bairro;: ZONA RURAL
| Cidade: COROMANDEL UF: MG CEP: 38550000

Data de inicio: 03/02/2014 Previsdo de término: 31/07/2015
| Finalidade: AMBIENTAT,

Proprietario;. MINAS PCH CNPJ: 07.895.905/0001-16
4. Atividade Técnica Quantidade: Unidade:

1 - CONSULTORIA

ESTUDO, OUTRAS FINALIDADES - GRUPO A(CIVIL), AVALIACAO AMBIENTAL 1.00 un

INTEGRADA

Apbs a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Qbservacoes
AVALIACAO IENTAL INTEGRADA DO ALTO PARANATBA. ESTUDOS DE MEIO FISTCO........''vimmuemannennnnn.

6. Declaragbes

7. Entidade de Classe 9. Informagdes
SIND. DOS GEOLOGOS NO EST. DE MINAS GERAIS-SING - A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
c el
D) e Iaro serem verdadé!ras as |nformagoes ac@a - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
’JIL\’ UW hﬂ'b((, ka i L 2 de ({ L)‘\AJ\ a6 Z‘//“'l contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
- VALOR DA OBRA: R$ R$5.000,00. AREA DE ATUAGAO: GEOLOGIA

AMBIENTAL/ECOLOGIA,

\ L \luu/\mfb Lowic Lhrdja Ay

GIOVANNA m/élpfomx LINHARES RNP: 1405849746
| | .CREA_ MG

SETE SOLUCOES E TECNOLOGIA AME GCNPJ: 02.052.511/0001-82) crea-mgorg.br | 0800.0312732
Valor da ART: 63, 64 Registradaem:17/04/2014 Valor Pago: 63, 64 Nosso Numero: 0000000001780138
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¥ Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART @9 [= A\ VI ART de Obra ou Servico
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 @ REA ﬁ\ﬁ Q(j 14201400000001767988

c;nselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Responsavel Técnico
JAQUELINE GURGEL WANDERLEY MASCARENHAS
Titulo profissional: RNP: 1400530822

ENGENHEIRO AMBIENTAL;
Registro: 04.0.0000090449

2. Dados do Contrato

Contratante: SETE SOLUCOES E TECNOLOGIA AMBIENTAL CNPJ: 18.565.382/0001-66
Logradouro: RUA PERNAMBUCO Ne: 001000

Complemento: 5 ANDAR Bairro: FUNCIONARIOS

Cidade; BELO HORIZONTE UF:MG CEP: 30130151

Contrato: Celebrado em:

Valor: 5.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

; 3. Dados da Obra/Servigo
Logradouro; AREA ESPECIAL BACIA ALTO PARANATIBA Ne: 000000

Bairro:
Cidade: COROMANDEL UF: MG CEP: 38550000
Data de inicio: 03/02/2014 Previso de término: 31/07/2015
Finalidade: AMBIENTAL

Proprietario. MINAS PCH CNPJ: 07.895.905/0001-16
4. Atividade Técnica Quantidade: Unidade:

1 - CONSULTORIA

ESTUDO, MEIO AMBIENTE, ESTUDO IMPACTO AMBIENTAL E REL. IMPACTO 80.00 ha

AMBIEN.-EIA/RIMA

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Qbservacoes
AVALIACAO TENTAL INTEGRADA DO ALTO PARANAIBA, ESTUDOS DO MEIO FISICO.........ctuoturnmnnneeencncns

6. Declaragoes

7. Entidade de Classe 9. Informagdes

SEM INDICACI-:\O DE ENTIDADE DE CLASSE . A ART ¢ vilida somente quando quitada, mediante apresentagdo do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

: : = : www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br

» Declaro serenm verfjadelra;ﬂas |nf;3rmagoes acima / ) - A guarda da via assinada da ART ser4 de responsabilidade do profissional e do

[%/ /Z'T) /»! ‘LO/L‘\‘, l('A o A X de A0 de / contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

VALOR DA OBRA: R$ R$5.000,00. AREA DE ATUAGRO: METO

/%W AMBIENTE,

JAQUB\%NlE‘./GURGEL WANDERLEY MASCARE! RNP: 1400530822

SETE SOLUCO}S( E TECNOLOGIA AME CNPJ: 18.565.382/0001-66 crea-mg.org.br | 0800.0312732 Comeha ey matde Lrgensara

Valor da ART:63, 64 Registrada em:08/05/2014 Valor Pago: 63, 64 Nosso Numero: 0000000001801323
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servico
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G 14201400000001760454

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Responsavel Técnico
EDNILSON FERNANDES PEREIRA

Titulo profissional:
GEOGRAFO;

RNP: 1410826910

Registro: 04.0.0000152979

2. Dados do Contrato

Contratante: SETE SOLUCOES E TECNOLOGIA AMBIENTAL LTDA CNPJ: 02.052.511/0001-82
Logradouro;: RUA PERNAMBUCO Ne: 001000

Complemento: 5° ANDAR Bairro: CENTRO

Cidade: BELO HORIZONTE UF:MG CEP: 30130150

Contrato: Celebradoem: 03/02/2014

Valor: 5.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

— 3. Dados da Obra/Servico

Logradouro: AREA ESPECIAL BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO PARANATRA Ne: 000000
Bairro;: ZONA RURAL
Cidade: COROMANDEL UF:MG CEP: 38550000

Data de inicio: 03/02/2014 Previsio de término: 31/07/2015
Finalidade: AMBIENTAL

‘Proprietério: MINAS PCH CNPJ: 07.895. 905/0001 16
4.Ativ}dadeTécnica — 7 Quanudade ' Unidade:

1 - CONSULTORIA

ESTUDO, QUTRAS FINALIDADES = GRUPO A (CIVIL), AVALIACAO AMBIENTAL 1.00 un

INTEGRADA
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ANEXO 3

Sensibilidade dos Ecossistemas Terrestres

Mapa do Componente Potencial de Biodiversidade e Mapa Final de Sensibilidade dos

Ecossistemas Terrestres no Médio Prazo

Mapa do Componente Potencial de Biodiversidade e Mapa Final de Sensibilidade dos

Ecossistemas Terrestres no Longo Prazo
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