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Mudancas climaticas?
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O clima sempre variou...

oA
Winter 232 s To
(Northern Hemisphere |4\’ Polaris
Spring tilts away from sun) |

(sun aims directly

Summer
(Northern Hem|sphere
tilts toward sun)
\orth-

by FaII

ncom-
(sun aims directly

kes at equator)
e sun

Variacoes da temperatura terrestre ao longo da histéria

1 the past 1000 years (Northern Hemisphere)
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O que nos diz a Ciéncia...

Aquecimento global
é inequivoco

Causa humana

>95% de
Brasil (MG) probabilidade
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FIGURA 1: Mudancas observadas na média da temperatura superficial no periodo de 1901 a <3% da Iiteratu ra
2012. Tendéncias em 2C (para o periodo). Fonte: IPCC, 2013
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Concentracao de gases de efeito estufa

Concentracao de CO2 (ppm = partes por milhao)
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« Aguecimento Globadl X  Mudancas Climdaticas
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E os impactos?

* Reducao de disponibilidade hidrica superficial e subterranea

 Reducao de produtividade agropecuaria
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* Perda de volume em reservatorios de hidroelétricas
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Aumento do risco de doencas de veiculacao hidrica

Indisponibilidade de dgua para usos prioritarios
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v Enchente, inundagio e alagamento;
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Multiplos impactos...
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Impactos em todas as areas...
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Impactos graduais esperados...
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Aumento das temperaturas meédias

feam

FUNDAGAO ESTADUAL

Diferenga entre futuro e presente (1961-1990) da temperatura média do trimestre Dez-Jan-Fev
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Previsao de aumento da
temperatura média em Minas

Gerais
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Variacoes nas precipitacdoes meédias

Diferenga entre futuro e presente (1961-1990) da precipitacdo média do trimestre Dez-Jan-Fev eam .
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Mudancas climaticas e eventos extremos

Pequenas mudancas nas médias
Grandes mudancas nos extremos
Clima antigo Novo clima

Cold Heat
cuMATE QD cenTrAL
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Aumento nos eventos extremos

a Heavy precipitation b c
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Frequéncia de eventos de seca e cheia

Francisc
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Figura 28. Frequéncia de ocorréncia de eventos crilicos de seca nos municipios do Brasil (2003 a 2015)
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Situacao de Emergéncia ou Calamidade (chuvas intensas)
ao longo dos anos (2009 a 2016) em Minas Gerais.
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Situacao de Emergéncia ou Calamidade (secas) é,
ao longo dos anos (2009 a 2016) em Minas Gerais. :
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ANOMALIA PERIODOS CHUVOS - BACIAS HIDROGRAFICAS

ANOMALIA DE PRECIPITACAO ACUMULADA NA BACIA DO DOCE
TODOS OS PERIODOS CHUVOSOS DE 1979-2016
(OUTUBRO A MARCO)
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IMVC :Vulnerabilidade Municipal as Mudancas Climaticas

Vulnerabilidade municipal as mudangas climaticas
em Minas Gerais
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Vulnerabilidade de Minas Gerais as mudancgas
climaticas segundo regido de planejamento

Capacidade -
Plano de Energia e Mudancas adaptiva

Climaticas de Minas Gerais

Vulnerabilidade
Regional

Elsboragio Niceo de -FEAM
Fonte: FEAM 2011, COPPE/Ambassade RU 2008, FAPEMIG 2013, D CBio 2007
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Como os eventos extremos tem se distribuido no tempo e no espaco
em Minas Gerais?
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Padrao de ocorréncia de extremos em Minas
Gerais
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Figura 2. A) CDD meédio para 1996-2016; B) Rx5day médio para 1996-2016
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Como a populagdo/governo pode contribuir para a mitigacdo dos desastres?
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Lange et al 2013
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Avisos meteorologicos

} AVISOS
CPEC <=
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tro das proximas 72 horas. Acompanhe com
ais frequéncia as atualizacbes da previsdo do
tempo, pois vocé podera necessitar mudar seus
planos e se proteger dos eventuais impactos
decorrentes de tempo severo. Siga as eventuais
recomendacbes da Defesa Civil e das demais
autoridades competentes.
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SAO PAULO - JANEIRO
Paraguai

ASSUNGE0 ) pARANA

(@ Aviso Especial - As condicdes de tempo séo
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previsédo do tempo ja que o risco é alto para
ocorréncia de tempo severo que possam provocar
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Defesa Civil e demais autoridades competentes, e
esteja preparado para medidas de emergéncia
com a maior seguranca possivel.
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Niveis de aviso

AVISOS METEOROLOGICOS VIGENTES PARA BRASIL

Y EUid Hoje (02/10/2017) 48 horas (03/10/2017) 72 horas ou mais

Mape PIAUI b

Brasil PERNA

Aviso Especial - 1302

2N ,/ N, BAHIA
“" 0,
o O e
v u
livia Mais detalhes ==
o
Santa Cruz
de La Sierra ESPIRITO
SANTO
Campo Grande
o
MATO GROSSO
DO SUL RIO DE
SAO PAULO JANERIRY
Paraguai Sap Paule g5 doJaneiro
PARANA  Curitiba
o
guel
iman
SANTA
CATARINA
Florianopolis
RIO GRANDE o=
DO SUL %
W
o
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Niveis de Avisos

Aviso de Observacdo - A drea segus em

ohservacdo devide a tendéncia de evolucdo do nivel
do aviso meteoroldgico dentro das proximas 120
horas. Para sua maior seguranga, recomenda-se
acompanhar as previsbes meteoroldgicas mais
recentes e possivel alteragio do nivel do aviso para
que vocé possa plangjar melhor suas afividades.

Aviso de Atencdo - HE& risco moderado para

ocorréncia de fendmeno meteoroldgico adverso
dentro das proximas 72 horas. Acompanhe com
mais frequéncia as atuslizactes da previsdo do
tempo, pois vocé poderd necessitar mudar ssus
planos e se proteger dos eventuais impactos
decomentes de fempo severo. Siga as eventuais
recomendacdes da Defesa Civil e das demais
autoridades competenies.

. Aviso Especial - As condicBes de tempo sdo

muito favordveis para ocorréncia de um fendmeno
meteorologico adverso dentro das proximas 24
horas. Continue atenfo sobre as atualizacfes da
previzde do tempo j& que o risco & alto para
ocoméncia de tempo severo gue possam provocar
danos e acidentes. Siga as recomendacdes da
Defesa Civil @ demais autoridades competentes, &
esteja preparado para medidas de emergéncia com
a maior seguranca possivel.

[ Aviso Extracrdindrio de Risco Iminente - O

tempo extremo & esperado a gualguer momento.
Vocé deve agir agora para manter-se seguro dos
possiveis impactos do tempo severo. Néo se
descartam danos, interrupgdes de energia e risco a
integridade fisica. Vocé deve evitar as dreas
perigosas e siga os conselhos dos servicos de
emergéncia e as autoridades locais.

Aviso Cessado - Havia um risco de fendmeno

meteorologico  adverso  nas  Ultimas  horas.
Atualmente as condictes de tempo apresentam
baixo risco para severidade.

CPTEC/INPE

C> 120 horas

C> 72 horas

C> 24 horas

A qualquer
momento
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E as politicas publicas mineiras?
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Plano de Energia e Mudancas Climaticas
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chmiticas segundo 169180 de plnejamento

Plano de Energia e Mudancas Climaticas
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Cooperacao internacional
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de Minas Cerals
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PROCESSO DE ELABORAGHO
. y e Mudangas Climaticas

Julho 2013 Fevereiro 2015

Evolugio do parque de geragdo de eletricidade no RS no
Outros periodo de 2005/2020
2% ‘ oo
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/] Plano Energia
. e Mudangas Climaticas
5 de Minas Gerais
&

DIAGNGSTICO (ESTUDOS TECNICOS)

CENARIOS
e (2030)
Balango energético
Potencial de ER Referéncia (BAU)
Potencial de EE Baixa intensidade
Inventario de Gases de Efeito de carbono MG

Estufa

Vulnerabilidade as Mudangas
Climaticas

Cooperacao Internacional
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ESTRUTURA DO PLANO
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Plano de Energia e Mudancas Climéaticas
de Minas Gerais

Arranjos Institucionas e Governanca

Plane de Energia e Mudancas
Climaticas g Minas Gerals:

K -

Diretrizes e agoes Setoriais Estratégia de Adaptacao Ferramentas transversais
v’ Energia Regional v Observatério
v Agricultura, Florestas e Uso v Dinamica Climatica
do Solo v Adaptagdo e Recursos ' Rede de Pesquisa
v IndL:Jstria Naturais v Financiamento
[ fedduer ¢ coopenio
v’ Plataforma Clima-Gerais
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ESTRATEGIA DE IMPLEMENTACAO

2016 setorials

Acdo: Tl 332- Elaboracido da Estratégia
errame ntaS Estadual de Financiamento para Energia e
transversais

Mudangas Climaticas 100%
Acdo: I 328 - Implantagdo da Plataforma
Clima-Gerais para compartilhamento de
informacdes municipais

89%

Acdo: T 333 - Celebracio de parcerias

para cooperagao nacional e internacional
para Mudangas Climaticas

78%

Sisema

Sistema Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos



DIAGNOSTICO PARA MINAS GERAIS

/7N Planode Energia
. ‘? e Mudangas Climaticas

de Minas Cerais
i
Vulnerabilidade de Minas Gerais as mudangas
climaticas segundo regido de planejamento
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DlAGNOSTICO (ESTUDOS TECNICOS) © 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 :‘“
Agropecuiria mEnergia wmLULUCF m=mIPPU m Residuos _',,-- b S M__‘KI_._WM
[ Arranjo Institucional e
Governanga e e e
! N
[ Balango energético : ol o |
. RS 17,4 bilhdes (2007 a 2013)
e Potencial de ER i '
NG - e o o e e e e e e e = - - 4
[ 3 Potencial de EE
Potencial energético
[ Inventdrio de Gases de Efeito mElica mSolar ®Etanol mOutros de biomassa  ® Hidroeletricidade
Estufa
[ 3 Vulnerabilidade as Mudangas

Climaticas

FONTES NAO-RENOVAVEIS

| Potencial de ER
: (3 X consumo atual)
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Estimativas estaduais de GEE publicadas

2013
2016

Sisema

stema Estadual de M
e rsos Hidricos



Capacitacao Regional em Protecao, Defesa Civil e
Mudancas Glimaticas

Mais de 275 municipios capacitados

Tridngulo Norte

Legenda

[ Territdrios capacitados em 2017
[ | Territdrios capacitados em 2016
[i:7 Territdrios ainda n3o capacitados

rlangulo Su

Municipios a serem capacitados em 2018:

A Pogos de Caldas - 13 a 15 de marco

1:6 000 000

Noroeste
Datum: SIRGAS 2000
Fonte: Base de dados

Metropollta na
Caparad
FEAM / GEMUC

Elaborado na i - i
GEMUC/DIGA/FEAM A Pirapora - 8 a 10 de maio

plataforma QGIS

A\ Uberaba - 10 a 12 de abil

A Montes Claros - 26 a 28 de junho
60 0 60 120 km

Sisema
yi
Sistema Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos



Capacitacao Regional em Protecao, Defesa Civil e
Mudancas Climaticas

RMOCE. ORG.

Slsema

Sistema Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos



Atualizacao do Indice Mineiro de Vulnerabilidade Climatica - Ano 2018

x Impactof

€Xposi¢ao

indice mineiro de
vulnerabilidade
climatica (IMVC)

Disponivel em http://clima-gerais.meioambiente.mg.gov.br/

Siseggla

Sistema Estadual de Meio Amb
e Recursos Hidricos


http://clima-gerais.meioambiente.mg.gov.br/

Sensihilidade as mudancas climaticas

Plano de Energia
e Mudangas Climaticas

de Minas Gerals

indice Mineiro de Vulnerabilidade Climatica
2018

Componentes da Vulnerabilidade

Sensibilidade Geral Municipal

Sensibilidade Geral

Il 0.8 - 1,0 (Sensibilidade Extrema)

I 0.6 - 0.8 (Sensibilidade Muito Alta)

I 0.4 - 0,6 (Sensibilidade Alta)

[ 0,2-04 (Sensibilidade Moderada)

0,0 - 0,2 (Sensibilidade Relativamente Baixa)

feam

FUNDACAO ESTADUAL
DO MEIO AMBIENTE

15000 000
0 2 % 100
I — T

Fonle dos Dados. IMVC 2018
Rase municipal IGTEC, 2015
Sistema de Coord/Datum: LatLong SIRGAS-2000
Data: ¥aio 2018
: Nicko do © GEMUC/FEAM

IO 0T
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EXnosicao as mudancas climaticas

[l PIEI'n-:::I de Ene(r:?_ia o
| e Mudangas Climaticas
"t_:_’__ de Minas G e':;sa .

L]
w

indice Mineiro de Vulnerabilidade Climatica
2018

Componentes da Vulnerabilidade

Exposigéo Geral Municipal

Exposicao Geral
I 0.8 - 1,0 (Exposicao Extrema)
I 0,6 - 0,8 (Exposigo Muito Alta)
[ 0.4 - 0,6 (Exposicao Alta)
' 0,2 - 0,4 (Exposicao Moderada)
0,0 - 0,2 (Exposicao Relativamente Baixa)

acouw 9 S ’"
i T .

7 5 S % v FUNDAGAO ESTADUAL
b - = 3 i + 3 DO MEIO AMBIENTE
et 1 T (I ¢ »
£ - ' o*
- & ’ X e ; z 15000 000
‘ ‘ S 0 25 5 100
wily ° :. . — — 1)
= & Fonle dos Dados. [WYC 2018
@ . '. ] ’ b & Rase municipal IGTFC, 2015
B £ Sistema de Coord/Datum: LatLong SIRGAS-2000
B B Dsta: ¥aio 2018
. 2 Exesuciio: Nicko de Geoprocessamento ¢ GEMUCFEAM
IO 40000
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- ~ - r 4 - - -
Plano de Energia Capacidade de Adaptacao tos municipios mineiros

e Mudangas Climaticas
de Minas Cerais

indice Mineiro de Vulnerabilidade Climatica -
2018

Componentes da Vulnerabilidade
Capacidade de Adaptagdo Geral Municipal

ey

Capacidade de Adaptagao Geral
Il 0.8 - 1,0 (Capacidade Extrema)

B 0.6 - 0.8 (Capacidade Muito Alta)

I 0.4 - 0,6 (Capacidade Alta)

[ 0.2-04 (Capacidade Moderada)

0,0 - 0,2 (Capacidade Relativamente Baixa)

15545 dia

arauw
1

feam

FUNDACAO ESTADUAL
DO MEIO AMBIENTE

15000 000

0 25 % 100
Km
Fonle dos Dados. IMYG 2018
Rase municipal IGTEC, 2015
Sistema de Coord/Datum: LatlLong SIRGAS-2000
Data: ¥aio 2018
Exctucido: Nicko de Geoprocessamento ¢ GEMUC/FEAM

IO 0T
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Plano de Energia
. ‘, e Mudangas Climaticas

de Minas Cerais

s

indice Mineiro de Vulnerabilidade Climatica e
2018

Vulnerabilidade Climatica Municipal

Vulnerabilidade
Il 0.8 - 1,0 (Vulnerabilidade Extrema)
I 0.6 - 0,8 (Vulnerabilidade Muito Alta)
I 0.4 - 0,6 (Vulnerabilidade Alta)
0,2 - 0,4 (Vulnerabilidade Moderada)
0,0 - 0,2 (Vulnerabilidade Relativamente Baixa)

LN

Uberlanira
.

cy}zor\l'@L>

@t

srvow o
| 1
FUNDAGAO ESTADUAL
s w ) DO MEIO AMBIENTE
S=— =
= -
= * 15000 000
dﬂuﬁ\? 0 2% % 100
t_/ " S— T
Fonle dos Dados. IMYG 2018
4 » Rase municipal IGTFEC, 2015
B £ Sistema de Coord/Datum: LatLong SIRGAS-2000
2 -k Data: Haio 2018
P S o 8 Exctugio: Nixko do Gooprocessamento ¢ GEMUCIFEAM
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Mudancas climaticas e Meio Ambiente?

A gestao eficiente de recursos naturais tem potencial de

unificar acées de reducao dos riscos de desastres, adaptacao

as mudancas climaticas, conservacao da natureza e

mobilizacao social Renaud et al 2016

Ravd Aguar
Rau Aguar

Sisema

Sisterna Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos



DEFESA CIVIL
FUNDAGAO ESTADUAL vAv
O MEIO AMBIENTE MINAS GERAIS
SEMPRE PRESENTE

Mudangas Climaticas

iseéma
__. __ Meio Ambiente



Agradecemos pela atengéo

Mais informagoes nos sites:
pemc.meioambiente.mg.gov.br
clima-gerais.meioambiente.mg.gov.br

Contatos:
pemc@meioambiente.mg.gov.br
clima-gerais@meioambiente.mg.gov.br
(31) 39151500

FUNDACAO ESTADUAL
DO MEIO AMBIENTE
A PVSSEDNINTS
. norcas EKHENR  Home page .
Sisema

Sistema Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos
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