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1) Consideracgoes Iniciais

No exercicio da Promotoria de Defesa do Meio Ambiente, o representante do Ministério
Publico de Minas Gerais da Comarca de Perddes — MG, o Promotor de Justiga, o Dr.
Vladimir Sossai, veio requerer um laudo pericial com a finalidade de atender uma agao
civil publica — Processo 0499.06.002007-4, em curso no Férum Julio Garcia, na cidade
de Perddes, MG. Nessa acéo, figura como Requerido, o Municipio de Cana Verde que
indicou, como Assistente Técnico, o Dr. José Antdnio dos Santos para acompanhar

este signatario nos trabalhos periciais.

2) Fiscalizado/ Requerido

Prefeitura Municipal de Cana Verde.

CNPJ : 18.244.426/0001-56

Praca Nemésio Monteiro, n°® 12, Centro, Cana Verde, MG, Cep 37.267.000.
Telefax: (35)3865-1202.

3) Da Vistoria

Com a participacéo do Dr. José Antdnio dos Santos, os trabalhos periciais foram
iniciados no dia 29 de outubro de 2007, as 10:00 h e constou de conhecimento e leitura
do referido processo, de vistoria no local e entorno, de tomada das coordenadas
geograficas da intervencdo por meio de GPS e de fotografias ilustrativas. Na
oportunidade, foi lavrado o Auto de Fiscalizagdo N° G 0256/2007-BH. Ja, o Auto de
Infragdo — N° G 0346-2007-BH foi lavrado posteriormente, considerando que existe
uma intervencdo implantada relacionada com a utilizagéo de recursos hidricos que
importe alteragdes no seu regime sem autorizacdo ou outorga do 6rgéo competente,
conforme prevé o Decreto 44309/06, Artigo 91, Inciso Il

Trata-se de uma intervengdo em curso d'agua localizada na Comunidade do Moremba
de Baixo, nas coordenadas geograficas de 20° 57’ 6,8" de latitude sul e 45° 07’ 56,4” de
longitude oeste, no municipio de Cana Verde, MG. A referida intervencao refere-se a
construgdo de uma travessia sobre um curso d’'agua, do tipo mata-burro, em local
brejoso, que segundo informacgdes do Assistente Técnico, foi construida pela Prefeitura
Municipal de Cana Verde, com a finalidade de melhorar o acesso dos moradores da

localidade. Possui uma seg¢do hidraulica de formato retangular com 1,50 m de




correspondente & passagem de um veiculo. A parte superior dessa intervencao -

constituida por uma estrutura metalica vazada (fotos1 e 2). J4, as laterais, foram feitas
de concreto (foto3). Dessa forma, serve de apoio para a referida estrutura. Junto a
referida interveng&o e em cota inferior, foi construida uma passagem para animais, feita
de concreto e controlada por uma porteira de madeira (fotos 1, 2 e 7). Tal passagem
contribui para a diminui¢do da secdo hidraulica, ou seja, € um fator redutor da vazao de
escoamento naguele ponto.

Informagdes sobre a bacia de contribuigdo em relag&o ao ponto periciado:

Area de drenagem (Ad) = 7,1058 km? ou 7.105.800 m? ou 710 ha;

Rendimento especifico médio de longo termo (RIt) = 4,4 I/s-km?;

Comprimento do talvegue principal (L) = 4,94 km;

Cota superior = 900; Cota inferior = 876;

Desnivel entre o ponto mais remoto da bacia e o ponto periciado (H) = 24 m;
Declividade do curso d’agua principal (I) = 0,4858% ou 0,004858 m/m;

Periodo de retorno para esse tipo de intervencéo (T) = 50 anos.

Figura 1-Tragado da area de drenagem, mostrando o ponto de intervencéo e a linha de

rendimento especifico.
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A area da bacia encontra-se praticamente desocupada, sendo parte arborizada e parte
revestida por pastagens, registrando poucas edificagdes e estradas de acesso.

O solo é argiloso, verificando uma area brejosa proxima da intervengdo objeto da
pericia.

Calculo do tempo de concentracdo (Tc):

No presente caso, utilizaremos a equacédo de Vem Te Chow, recomendada para bacias
hidrograficas com &rea de até 24,28 km?;

Tc = 52,64 (L/ I'5)*%* sendo Tc — tempo de concentragdo em minutos, L — comprimento
do talvegue em km e | declividade média do talvegue em m/km.

Desta forma, teremos: Tc = 52,64 (4,94/ 4,858 ) °°* = 88,23 minutos.

Calculo da chuva de projeto para periodo de retorno de 50 anos:

Calcularemos a intensidade maxima média da precipitacao (im) e para isso,
utilizaremos a equacéo que relaciona a intensidade, duracdo e freqliéncia ou equagéo
de chuvas intensas, especifica para o local em exame, conforme a seguir :

im = K T% (t+b)°, sendo K, a, b,c parametros de ajuste relativos a estagao pluviografica
estudada, extraidos do programa Plidvio 2.1 da UFV — Universidade Federal de Vicosa,
T o periodo de retorno em anos e t o tempo de concentragéo em minutos.

Entdo teremos:

im = 3628,10 x 50 >'"" / (88,23 + 29,525 ) "°"" = 57 07 mm/h.

Para o calculo da vazdo minima Q71o, utilizaremos o rendimento especifico
determinado pelo deflivios da Copasa para aquela regido que é de 4,4 I/s-km?.
Q710=0,9 x Ad x RIt

Q710=0,9 x 7,1058 x 4,4 = 28,14 /s ou 0,028 m*/s

Para o célculo da vazdo méaxima na intervencdo, utilizaremos o método racional
modificado que consiste na seguinte equagdo: Q= C im Ad ¢ / 3,6 onde Q € a vazéo
em m%/s, C é o coeficiente de escoamento superficial adimensional que varia de 0,05 a
0,20 em razao do grau de impermeabilizagdo do solo e do grau de urbanizag&o do local
— adotado 0,10, im & intensidade maxima de precipitagdo em mm/h — ocorrida em
tormentas severas, Ad é a area de drenagem em km? e ¢ & o fator de corregdo ou fator

de retardo dado pela expressao ¢ = (Ad)
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Q= 0,10 x 57,07 x 7,1058 x 0,75/3,6 = 8,45 m’/s ou 8.450 I/s. \%ijfﬁﬁi"‘
Andlise da estrutura hidraulica implantada que serve como extravasor permanente:
Avalia-se a seguir a capacidade de escoamento da estrutura hidraulica implantada, ou
seja, a travessia sobre o curso d'agua.

Q= CL(H)*? onde, C é o coeficiente de descarga, considerado 2,20, L o comprimento
da soleira em m e H a elevacéo da lamina d'agua que devera trabalhar no maximo 90%
da altura da estrutura em m.

Entao teremos:

Q=220x18x(0,9x1,5)°% =6,21 m'/s ou 6.210 I/s.

Utilizando outro processo que serve para escoamento permanente e uniforme, a
equacdo de Manning, teremos:

V= 1/n x (Rh)% ( | )2 onde V ¢ a velocidade da agua em m/s, Rh & o raio hidraulico em
m, | & a declividade em m/m e n & coeficiente de rugosidade que no caso de concreto €
0,018 - adimensional.

V=1/0,018 x (0,5625)% x (0,0048)%2

V= 262 m/s & menor que 4,0 m/s que & a velocidade maxima permitida para estrutura
de concreto, portanto, esta ok.

Utilizando a equagéo da continuidade, teremos:

Q= AV onde Q é a vazdo em m%s, A é a drea molhada em m? e V é a velocidade em
m/s.

Q=2,7 x 2,62 = 7,07 m’/s ou 7.070 I/s.

Portanto, no ponto periciado, a vazdo de contribuicdo num evento pluviomeétrico
maximo (chuvas severas) € bem superior & capacidade de escoamento da estrutura
hidraulica existente, ocasionando um represamento com acumulo de agua a montante.
Foi observada, nas areas, imediatamente & montante e a jusante, uma grande
quantidade de macrdfitas aquaticas, constituidas, especialmente, por taboas (fotos
1,2,3,4,7 e 9). Tais plantas possuem um papel bioindicador de que o solo naquele local
& muito Gmido ou o ambiente esté eutrofizado. Do ponto de vista hidraulico/hidrolégico,
essas plantas possuem um papel importante no amortecimento de cheias, pois
diminuem as velocidades das aguas no periodo das chuvas intensas ou severas e

provocam retencdes. Nos periodos de estiagem, tais retengbes, também, podem ser




vistas, porém, sem ocasionar alagamentos significativos nas dareas sitd???ﬁé a

montante, tudo em razao das referidas plantas.

4) Conclusdes

A intervencao, travessia sobre curso d'agua, foi executada pela Prefeitura Municipal de
Cana Verde sem a devida outorga do IGAM e motivou o Auto de Infragdo N°® G 0346-
2007-BH, tendo como base o Decreto 44309/06, Artigo 91, Inciso Il.

A intervencdo, devido ao subdimensionamento da estrutura hidraulica, podera gerar
blogueio das aguas, conforme demonstrado no calculo de vazao no item 3, em caso de
tormenta severa.

A vegetacdo aquética abundante no curso d’dgua e entorno, instalada @ montante e a
jusante da intervencéo, contribui sistematicamente para o alagamento da area como
fator de obstrucdo de escoamento das aguas. Para a remogao dessa vegetacao e
desassoreamento do curso d'agua, ha necessidade de outorga e autorizacdo dos
érgéos ambientais competentes, ja que a interferéncia sera no curso d’'agua e na area

de preservagao permanente.

5) Quesitos

Ministério Publico:

Havia necessidade de outorga ou outro ato administrativo, por parte do IGAM, para que
o Municipio realizasse a interferéncia na area?

Resposta: Sim.

A intervengdo do Municipio alterou o regime, a quantidade/qualidade da agua ou
causou dano ambiental?

Resposta: A referida intervencao alterou o regime do curso d’'agua.

Quais medidas sao necessarias para que nao haja blogueio parcial das aguas e
alagamento da area?

Resposta: a) Desassoreamento do curso d'agua com a retirada da vegetacéo
existente, constituida, principalmente, por macréfitas aquaticas, nos trechos,

imediatamente, a montante e a jusante da intervengdo periciada; b)




Redimensionamento da segdo hidraulica existente sob a travessia, obedecendo a um
estudo hidraulico/hidrologico que certamente ird contemplar a area de drenagem.
Lembramos que tais medidas necessitam de outorga do IGAM.

Ha necessidade de alguma outra medida administrativa ou obra para solugdo do
problema ou se evitar futuros transtornos?

Resposta: Gentileza reportar a resposta dada ao quesito anterior.

Qual o valor do dano ambiental?

Resposta: Nao houve dano ambiental.

Municipio de Cana Verde:

1) Em que consistiu a “intervenc&o” no ribeirdo localizado na comunidade “Moremba de
Baixo”, realizada pela municipalidade? Descrever a obra.

Resposta: Gentileza reportar ao item 3 do laudo pericial.

2) Qual a razao de ser da realizagdo pelo Municipio, da obra consistente em passagem
construida sobre o corrego apontado na inicial? A obra foi construida a pedido da
propria comunidade em razédo das freqUentes enchentes e inundagbes na regiao? A
comunidade foi beneficiada pelas obras?

Resposta: Conforme documento de fls.17/18, a obra seria para resolver problemas de
acesso dos moradores da comunidade naquele local e de inundagao de uma nascente
utilizada por varias familias. Sim, conforme abaixo-assinado de fls.17/18. Sim.

3) A regido em que situada o cérrego € pantanosa, e sujeita a enchentes? A obra
realizada pelo municipio & a raz&o de ser das enchentes ou estas sdo causadas por
outras razdes?

Resposta: Sim, devido ao crescimento vultoso das macrofitas aquaticas. Sim, devido
ao subdimensionamento da sec¢do hidraulica quando da obra — travessia sobre um
curso d'agua. Portanto, a presenga das plantas aquaticas e a estrutura hidraulica —
travessia contribuem para as enchentes no local.

4) A obra realizada pelo Municipio alterou a calha do ribeirdo ou a vazdo de suas
aguas? Interfere com o curso de escoamento da agua do ribeirdo? Obstrui o curso
d’agua? Houve alteracéo do curso d’agua do ribeir&o?

Resposta: Sim. Sim. Sim. N&o.




5) Existe processo natural de assoreamento do ribeirdo? Tal processo foi causédo pela
pequena intervencio ou obra realizada pela municipalidade?
Resposta: Sim. N&o.

6) Existe um brejo no local? A parte jusante do brejo encontra-se em situagéo diferente
da montante?

Resposta: Sim. N&o.

7) A obra realizada pelo Municipio, descrita na peticao inicial, causou, por si sO e

diretamente, danos ambientais concretos? Quais? Descrever se for o caso.
Resposta: Nao.

6) Assinatura

Belo Horizonte, 19 de novembro de 2007

A,

I Ronaldp Afdradg¢ Zauli
Analista Am ntal
Masp: 1147103-4




Anexo - Relatério Fotografico

As fotos abaixo apresentadas foram tiradas numa época em que n&o chove ha muito
tempo na regido, ou seja, num periodo de estiagem maxima.

Foto 1 — Vista da intervencio onde podemos
observar a drea a montante tomada por
macrdéfitas aquaticas, a estrutura tipo mata-
burro no nivel da rua e a passagem para
animais em cota inferior.

Foto 2 — Vista da intervencio e da area
imediatamente a jusante tomada por macréfitas
aquaticas.

Foto 3 — Vista da seco hidraulica e a area
imediatamente a montante tomada por
macréfitas aquaticas.

Foto 4 — Detalhe do pequeno reservatorio
formado, a jusante da intervencéo, em razéo da
vegetacdo aquatica existente
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Foto 5 — Vista de parte da area situada a

montante da intervencdo, mostrando que,
apesar de ser uma época de estiagem, a agua
acumula na superficie do solo formando uma
area brejosa.

Foto 6 — Vista da rua ou acesso onde foi
construida a intervencgio — travessia sobre curso

d'agua.

P

Foto 7 — Vista da passagem de animais e da
area, imediatamente, a jusante tomada por
macrdéfitas aquaticas.

Foto 8 = Visia da area situada é montante da
infervencéo.
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Observa-se que a vegetagao aquética tomou
conta do espelho d’agua.

oto 9 — Vista de uma pinguela existente.

Foto 10 — Vista de mina d’agua situada a
montante da intervencéo — coordenadas
geograficas 20° 57'10,4” de latitude sul e
45°07'51,6” de longitude oeste.




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

SISTEMA ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE
Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM
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Prefeitura Municipal de Cana Verde
P¢a Nemésio Monteiro, n° 12 B. Centro
CEP 37267-000 Cana Verde MG
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Governo do Estado de Minas Gerais
Sistema Estadual de Meio Amblente
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM
Geréncia de Controle e Fiscalizacdo Ambiental

OF.110/2007/SISEMA
Belo Horizonte, 21 de novembro de 2007
Para: PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Referéncia: Processo 049906002007~ 4 — Agao Civil Publica

Prezado Senhor,

Em atendimento ao processo em epigrafe, estamos remetendo para
conhecimento de Vossa Senhoria o laudo pericial, que foi realizada no Municipio
de Cana Verde-MG.

Colocamo-nos a disposicdo para quaisquer esclarecimentos que se fizerem
necessarios.

Atenciosamente,

CLEIDE IZABEL PEDROSA DE MELO \\ \f)
{ L%

Dlretora Geral A\

Sua Senhoria

ROSELI RACELLI FREIRE

Escrevente Judicial |

R. Ciriaco Capitalucci, n° 181, B. Centro
CEP: 37260-000 PERDOES - MG

Rua Espirito Santo 495 — 9° andar — Centro — CEP 30.160-030 — Belo Horizonte - MG — Brasil
Tel: (31)3219 5578



