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RESUMO

A Rede Automatica de Monitoramento de Qualidade do Ar da Regido Metropolitana de
Belo Horizonte, eixo Belo Horizonte — Contagem - Betim foi instalada em abril de 1995.
Sao trés estagdes automadticas que medem continuamente seis parametros: concentracao
de particulas inaldveis (material particulado com didmetro aerodinamico menor que 10
um; PM-10) e diéxido de enxofre (SO,), direcdo e velocidade de vento, temperatura e
umidade relativa do ar. As concentracdes médias didrias de PM-10 obtidas nas trés
estacdes nos anos de 1997 e 1998 (até novembro) foram comparadas com padrdes
estabelecidos pela Resolucio CONAMA 003/90. A qualidade do ar na Estacdo de Belo
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Horizonte ndo ultrapassou o padrao diario nenhuma vez no periodo analisado. A Estagdo
de Contagem registrou os piores niveis de qualidade do ar; a concentracao média didria de
PM-10 ultrapassou o padrdo didrio onze vezes em 1997 e trés vezes em 1998. A Estagdo
de Betim ndo funcionou em 1997; a concentracdo média didria de PM-10 ultrapassou
padrdao quatro vezes em 1998. Os dados de monitoramento da qualidade do ar nas trés
estagcdes sdo disponibilizados no site da FEAM na Internet (http://www.bhnet.com.br/feam)
em relatérios mensais. A necessidade da implantacdo de uma rede otimizada de
monitoramento de qualidade do ar na Regido Metropolitana de Belo Horizonte, em
especial no eixo Belo Horizonte — Contagem — Betim € discutida.

PALAVRAS-CHAVE: Monitoramento, Qualidade do Ar, Polui¢dio do Ar, Particulas
Inaldveis, Regido Metropolitana de Belo Horizonte

INTRODUCAO

A Regido Metropolitana de Belo Horizonte — RMBH apresentou, nas tltimas décadas, um
rapido e desordenado processo de crescimento com o aumento expressivo de sua frota de
veiculos e da concentracdo de industrias, o que provocou a deterioragdo progressiva da
qualidade do ar, particularmente no eixo Belo Horizonte — Contagem — Betim, um
corredor com polui¢do atmosférica elevada.

Os resultados obtidos no monitoramento da qualidade do ar na RMBH [2, 3, 5, 6, 7, 8]
demonstram que as concentracdes médias didrias de material particulado - Particulas
Totais em Suspensdo (PTS) e Particulas Inaldveis (PM-10) - ultrapassaram os padrdes
estabelecidos na Resolucio CONAMA 03/90 para PTS (240 pg/m’) e para PM—10 (150

pg/m?).

Em 1994, o Conselho Estadual de Politica Ambiental COPAM-MG, no processo de
licenciamento corretivo da Refinaria Gabriel Passos da PETROBRAS, estabeleceu que a
REGAP deveria adquirir trés estacdes autométicas de monitoramento da qualidade do ar
para serem instadas nos municipios de Belo Horizonte, Contagem e Betim como medida
compensatdria. As estacdes automaticas com sensores para medir os poluentes particulas
inalaveis e didxido de enxofre e os pardmetros meteoroldogicos temperatura e umidade
relativa do ar, e direcdo e velocidade do vento foram instaladas em abril de 1995.

A Estacdo de Belo Horizonte estd localizada na Praca Rui Barbosa, ao lado da
confluéncia do Viaduto da Floresta com a Avenida dos Andradas, regido caracterizada
pelo fluxo intenso de veiculos leves e pesados. A concentracdo de poluentes no ar nessa
regido € influenciada, predominantemente, pela poluicao de origem veicular.

A Estacdo de Contagem estd instalada em &rea externa do prédio do DNER, préximo a
Praca da CEMIG. Essa regido € circundada por diversas unidades industriais, como a Cia
Siderdrgica Mannesmann, a Cia Siderdrgica Belgo Mineira e a Magnesita, localizadas
nos municipios de Belo Horizonte e Contagem, além de concentrar fluxo intenso de
veiculos leves e pesados, sendo expressiva a contribui¢do desses ultimos. A concentragao
de poluentes no ar € influenciada tanto pela poluicdo de origem industrial como pela
polui¢do de origem veicular.
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A Estacdo de Betim esté instalada no Bairro Jardim Alterosa, em drea externa do prédio
onde funciona a Administracao Regional Alterosa da Prefeitura Municipal de Betim.

Nessa regido, a concentracdo de poluentes no ar € influenciada pela poluicdo de origem
industrial e veicular.

Todos os equipamentos que compdem a rede de monitoramento da qualidade do ar sdo de
origem francesa, fornecidos pela ENVIRONNEMENT S/A. As estacdes de medi¢do sao
constituidas por containers climatizados onde estdo instalados os analisadores continuos
automdticos. Os resultados sdo transmitidos por rede telefonica as centrais de
aquisicdo/processamento de dados instaladas na FEAM e na REGAP em tempo real.

METODOLOGIA

As concentracdes de particulas inaldveis presentes no ar atmosférico sdo determinadas
através de Monitor de Radiacdo Beta, que funciona em regime continuo, fornecendo
dados de concentracdo em intervalos de duas horas. A concentracdo média didria (média
de 24 horas) € calculada quando 75% dos dados obtidos referentes as médias hordrias sao
validos.

A Resolucito CONAMA 003/90 [4] estabeleceu os padrdes para concentracdo de
Particulas Inaldveis (PM -10): concentracio média didria (média de 24 horas): 150 pg/m’,
que ndo deve ser ultrapassada mais de uma vez ao ano; concentracdo média anual: 50

ug/m3.

A qualidade do ar, baseada em concentra¢des de PM-10, € classificada como Boa quando
[PM-10] < 50 ug/m3 ; como Regular quando 50 ug/m3 < [PM-10] £ 150 ug/m3, como
Inadequada quando 150ug/m3 < [PM-10] < 250ug/m3 ; como Ma quando 250ug/m3 <
[PM-10] < 420ug/m’, como Péssima quando 420pg/m’ < [PM-10] < 500ug/m’; e como
Critica quando [PM-10] > 500pg/m”.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados de concentracdo média didria para particulas inaldveis obtidos nas Estacdes de
Belo Horizonte, Contagem e Betim estdo apresentados nas Figuras la, 1b, 2a, 2b, e 3,
respectivamente, para 1997 e 1998 (janeiro a novembro).
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Figura 1a — Concentracio de particulas inalaveis (em pg/m3) no ar atmosférico
Estacao de Belo Horizonte, 1997.
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Figura 1b — Concentracio de particulas inalaveis (em pg/m3) no ar atmosférico
Estacao de Belo Horizonte, 1998.
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Figura 2a — Concentracio de particulas inalaveis (em pug/m3) no ar atmosférico
Estacao de Contagem, 1997.
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Figura 2b — Concentracao de particulas inalaveis (em pg/m3) no ar atmosférico
Estaciao de Contagem, 1998.
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Figura 3 — Concentracao de particulas inalaveis (em pg/m3) no ar atmosférico
Estacao de Betim, 1998.
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Os dados evidenciam a ocorréncia dos maiores valores de concentragdo de particulas
inaldveis e, consequentemente, das piores condi¢des de qualidade do ar, nos meses
correspondentes ao periodo de inverno, quando as condigdes climdticas ndo sdo
favordveis a dispersd@o dos poluentes devido ao fendmeno de inversdo térmica, comum
nessa época do ano. Na regido da Estacdo de Belo Horizonte a qualidade do ar
apresentou-se melhor que a qualidade do ar na regidao da Estacdo de Contagem e na regiao
da Estacdo de Betim.

A Tabela 1 apresenta os dados do monitoramento da qualidade do ar para as Estacdes de
Belo Horizonte e de Contagem referentes ao ano de 1997 e a Tabela 2 os dados para as
Estagdoes de Belo Horizonte, Contagem e Betim, referentes ao ano de 1998 (janeiro a
novembro).

Tabela 1 - Distribuicao das classes de qualidade do ar na RMBH em 1997.

Estacio |B02 Regular | Inadequada | Sem Dados
n’° %0 n’° %0 n’° %0 n’ /)
dias dias dias dias
Belo 262 | 71.8 22 6.0 0 0.0 81 22.2
Horizonte
Contagem 89 244 | 149 | 40.8 11 3.0 116 | 31.8

Em 1997, somente as Estacdes de Belo Horizonte e de Contagem estavam operando.
Nesse ano, a Estacdo de Belo Horizonte nao gerou dados de concentracdao de particulas
inalaveis em 81 dias, o que representa 22,2% do periodo analisado. A concentragdo média
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didaria de PM —10 ndo ultrapassou o padrao didrio (150 ug/m3 ) nenhuma vez nesse
periodo. A qualidade do ar na regido onde essa estacdo estd instalada foi classificada
como Boa em 262 dias (71,8%), e como Regular em 22 dias (6,0%). O valor mdximo para
a concentracdo de PM-10 medido nessa Estacdo foi 121,1 pg/m’, registrado no dia 03 de
abril.

A Estac@o de Contagem ndo gerou dados de concentracdo de particulas inaldveis em 116
dias (31,8%). A qualidade do ar foi classificada como Boa em 89 dias (24,4%), como
Regular em 149 dias (40,8%), e como Inadequada em 11 dias (3,0%), ou seja, o padrao
didrio foi ultrapassado onze vezes em 1997. O valor méximo para a concentracdo de PM-
10 medido nessa Estacio foi 186,1 pg/m’, registrado no dia 27 de junho.

Como ndo ha dados de concentragdo de particulas inaldveis para alguns meses a média
anual ndo pode ser calculada.

Tabela 2 - Distribuicao das classes de qualidade do Ar na RMBH em
1998 (janeiro a novembro).

Estacio |B02 Regular | Inadequada | Sem Dados
n’° %0 n’° %0 n’° %0 n’ /)
dias dias dias dias
Belo 272 | 814 22 6.6 0 0.0 40 12.0
Horizonte
Contagem 153 | 45.8 96 28.7 3 0.9 82 24.6
Betim 66 19.8 | 187 | 56.0 4 1.2 77 23.1

Em 1998, as Estacdoes de Belo Horizonte, Contagem e Betim estavam operando. Nesse
ano, a Estacdo de Belo Horizonte ndao gerou dados de concentragdo de particulas inaldveis
em 40 dias (12%) concentrados em janeiro e fevereiro. A qualidade do ar foi classificada
como Boa em 272 dias (81,4%) e como Regular em 22 dias (6,6%). A qualidade do ar
nesta estagcdo apresentou tendéncia semelhante nos dois anos analisados. O valor maximo
para a concentragio de PM-10 medido nessa Estacdo foi 95,8 pg/m’, registrado no dia 09
de julho.

A Estacdo de Contagem nao gerou dados em 82 dias (24%) concentrados nos meses de
setembro, outubro e novembro. A qualidade do ar foi classificada como Boa em 153 dias
(45,8%), como Regular em 96 dias (28,7%), e como Inadequada em 3 dias (0,9%), ou
seja, o padrdo didrio foi ultrapassado trés vezes em 1998. O valor maximo para a
concentracdo de PM-10 medido nessa Estacdo foi 171,1 ug/m3, registrado no dia 08 de
julho.

A Estacdo de Betim entrou novamente em funcionamento em marco de 1998. A
qualidade do ar na regido dessa estagcdo foi classificada como Boa em 66 dias (19,8%),
como Regular em 187 dias (56%) e como Inadequada em 4 dias (1,2%), ou seja, o padrao
didrio foi ultrapassado quatro vezes. O valor maximo para a concentracdo de PM-10
medido nessa Estacao foi 211,0 ug/m3, registrado no dia 09 de julho.
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A comparacdo dos niveis de qualidade do ar da Regido Metropolitana de Belo Horizonte
com os niveis de qualidade do ar da Regido Metropolitana de Sao Paulo registrados pela
CETESB [1] evidencia que a qualidade do ar na RMBH é bem melhor que na RMSP.

PERSPECTIVAS PARA AMPLIACAO DE REDE DE MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DO AR DA RMBH, EIXO BELO HORIZONTE — CONTAGEM -
BETIM

A rede atual de monitoramento da qualidade do ar da RMBH esta sub-dimensionada para
atender a uma regido com mais de 4 milhOes de habitantes e muito comprometida pela
poluigao.

Esse motivo levou a avaliacio das possibilidades para ampliagdo da rede de
monitoramento da RMBH no Eixo: Belo Horizonte — Contagem — Betim em cendrios de
curto e médio prazos, considerando a disponibilidade real de recursos financeiros para a
aquisi¢do de equipamentos automaticos, nos quais os resultados sdo obtidos em tempo
real.

No cendrio de curto prazo (até 2 anos), a rede de monitoramento da RMBH podera ser
ampliada com a instalacdo de sete novas estacdes telemétricas automaticas sendo trés
adquiridas com recursos do Estado de Minas Gerais, duas com recursos do Banco
Mundial/Projeto BHBUS da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte, e duas adquiridas
pela Cia. Siderdrgica Mannesmann, como medida compensatéria estabelecida pelo
COPAM no processo de licenciamento ambiental da Siderurgica.

O planejamento da ampliacdo da rede de monitoramento da qualidade do ar na RMBH no
cendrio de curto prazo previu a interligacdo das estacoes a FEAM e as Secretarias de
Meio Ambiente dos municipios de Belo Horizonte, Contagem e Betim.

No cendrio de médio prazo (> 2 anos), propds-se o desenvolvimento de um projeto para o
dimensionamento de uma rede otimizada de monitoramento da qualidade do ar para a
RMBH no eixo Belo Horizonte — Contagem — Betim, considerando-se que o grau de
exposi¢do de uma dada populagdo a polui¢do atmosférica deve ser avaliado através de
uma rede de monitoramento desenhada para tal finalidade.

O projeto proposto envolve uma série de atividades descritas a seguir:

e claboracdo do inventario de fontes de poluentes do ar, fixas e moveis;

¢ Jlevantamento de dados meteoroldgicos disponiveis e determinagcdo de cendrios
meteorolégicos caracteristicos;

e determinacdo de cendrios de qualidade do ar através de modelamento matematico da
dispersao de poluentes na atmosfera;

e determinacdo dos pontos para instalacio das estacdes e suas dreas de influéncia;

¢ dimensionamento final da rede otimizada;

e selecao de fornecedores e aquisicao de equipamentos e de sistemas de gerenciamento
de dados;

¢ implantagdo da rede de monitoramento;

e operacao da rede de monitoramento.
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Em quaisquer dos cendrios estudados, o monitoramento da qualidade do ar na RMBH
deverd incluir a determinacdo das concentracdes dos seguintes poluentes: particulas
inalaveis, dioxido de enxofre, mondxido de carbono, 0zénio e hidrocarbonetos totais,
além dos parametros meteorolégicos, de modo fornecer dados representativos de
qualidade do ar para os municipios de Belo Horizonte, de Contagem, e de Betim em
tempo real para que a FEAM, no ambito de suas atribuicdes, possa informar ao Poder
Publico e a populacao os niveis de qualidade do ar da regido.
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