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Processo: 3259/2008 Protocolo: 427509/2010
Dados do Requerente/ Empreendedor
Nome: PEIXE ENERGIA S/A | CPFICNP 08157479000186
Endereco: AV. PORTUGAL, 4851
Bairro: ITAPOA |Municipi0: BELO HORIZONTE
Dados do Empreendimento
Nome/ Razéo PEIXE ENERGIA S.A - PCH SUMIDOURO ICPF/CNP 08157479000186
Endereco: CONCEICAO DO MATO DENTRO
Distrito: [Municipio: CONCEICAO DO MATO DENTRO
Dados do uso do recurso hidrico
UPGRH:  DO3: Bacia do Rio Santo Ant6nio e esq. do Rio Doce | Curso Rio Santo Antonio
Bacia Rio Santo Antonio Bacia Federal: Rio Doce
Latitude: 19°7°0" Longitude: 43°24°0"
Dados enviados
Area drenagem 944,00 \ Q710(m3/s). 2,79 \ Q solicitada
Célculo IGAM
Area drenagem 939,2223 \ Rendimento especifico 3,672
Q7,10 3,1039 30%Q7,10 0,93117 Q7,10 (M3¥/s):
Porte conforme DN CERH n° 07/02 P[] M[] G[ X]
Finalidades

Geracgao de energia:
? Poténcia Instalada (MW): 13,0
? Queda Bruta (m): 46,0
? Queda liquida (m): 44,0
? Vazao nominal (m3/s): 34,2

Modo de Uso do Recurso Hidrico

20 - APROVEITAMENTO DE POTENCIAL HIDRELETRICO

Uso do Recurso hidrico implantado  Sim[ ] Nao[ X ]
Geracdo média mensal esperada (MW/méd)
Jan Fev Mar | Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov dez

6,65 6,65 | 6,65 | 6,65 6,65 6,65 | 665 | 665 | 6,65 | 6,65 6,65 6,65

Observacgoes:

DE ACORDO O ART. 2°, INCISO VII, ALINEA "B" DA DELIBERACAO NORMATIVA CERH - MG N° 07, DE 4
NOVEMBRO DE 2002 O EMPREENDIMENTO E DE GRANDE PORTE E POTENCIAL POLUIDOR E SERA LEVADO
A APRECIACAO DA CAMARA DE RECURSOS HIDRICOS DO COPAM OU DO COMITE DE BACIA
CORRESPONDENTE.

Condicionantes Ver parecer.
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Anéalise Técnica

1. Caracteristicas do Empreendimento

O processo de outorga n® 03259/2008 elaborado pelo responsavel técnico Marcus Vinicius
Cristelli Moura (CREA n°® MG-86856/D) faz parte do processo de licenciamento ambiental
n°® 00264/2001/004/2010 que pleiteiam a instalacdo do empreendimento denominado
Pequena Central Hidrelétrica de Sumidouro.

O requerimento para a implantacdo do empreendimento é de responsabilidade da
empresa Peixe Energia S.A. (CNPJ 05157.479/0001-86). Conforme DN CERH 07/02 (art.
2° - VIl — a), trata-se de pleito de empreendimento classificado como de grande porte e
potencial poluidor, tendo em vista a legislacdo de recursos hidricos do Estado de Minas
Gerais, sendo necessario encaminhar este parecer para analise do comité de bacia
hidrografica da area de abrangéncia na qual estd inscrito o ponto pleiteado para
implantacdo do empreendimento em questdo (Lei Estadual n® 13.199/99 —art. 43 —V —
competéncias dos comités de bacias hidrograficas).

Informamos que se encontra em processo de elaboragdo o Plano Integrado de Recursos
Hidricos da Bacia do Rio Doce, assim como os Planos de Acbes de Recursos Hidricos das
Bacias dos cursos dagua afluentes do Rio Doce, dentre eles o Rio Santo Antdnio. Este
processo de outorga foi protocolado em 30/04/2008 na SUPRAM Jequitinhonha a partir do
FOBI n°© 028924/2008, com respectivo comprovante de pagamento dos custos previsto
para formalizacdo e analise desta SUPRAM Jequitinhonha.

Conforme previsto em termo de referéncia do IGAM, no que tange ao cédigo de uso n° 20
(aproveitamento de potencial hidrelétrico), o empreendedor protocolou a documentacéao
necessaria para a andlise do processo. Tendo sido considerada necessaria a solicitacao de
informagdo complementar, foi encaminhado ao empreendedor oficio n® 455/2010, sendo
que o mesmo foi respondido através da carta n°® 76/2010 (16/06/2010). Dentre a
documentacdo anexa segue a Resolucdo ANEEL n® 1020 de 21/08/2007 autorizando o
empreendedor a estabelecer-se como Produtor Independente de Energia Elétrica, porém
tal autorizacdo ndo se configura em autorizacdo para inicio das obras, que devera ocorrer
apos a aprovacao do respectivo projeto basico pela ANEEL.

Conforme especificacdo do processo de outorga em tela, o empreendimento esta previsto
para ser instalado (eixo do barramento) no ponto de coordenada geografica Lat: -
19°07 00*’/ Long: -43°2400”’(coordenada UTM SADG69 23K 698300/7885486 — conforme
projeto atual, localizado no Rio Santo Antdnio, afluente da margem esquerda do Rio Doce
(Unidade de Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos UPGRH DO3) abrangendo o
municipio de Concei¢cdo do Mato Dentro.

O Rio Santo Antdnio tem suas nascentes na Serra do Espinhaco com altitudes superiores
a 1000m (Pico do Itambé — altitude de 2002m), com perfil do curso dagua se
desenvolvendo até o ponto previsto para implantacdo do empreendimento em uma
altitude média de 500m, conforme dados do SIAM. A partir do ponto de coordenada
previsto para a implantacdo do empreendimento, desenvolve-se no Rio Santo Antdnio
uma bacia hidrografica de 939,2223 Km2 (conforme delimitacdo do SIAM — Sistema
Integrado de Informac¢des Ambientais do Estado de Minas Gerais), em um percurso
aproximado de 210 km, abrangendo os municipios Concei¢cdo do Mato Dentro, Morro do
Pilar, Santo Antdnio do Rio Abaixo, Sdo Sebastido do Rio Preto, Ferros, Braunas, Joanésia,
Acucena, Mesquita, Belo Oriente e Naque, onde esta a sua foz.
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Neste ponto, o curso d~4gua ja drenou uma area de aproximadamente 11500 km?. Dentre
os principais afluentes do Rio Santo Antdnio, a partir de sua nascente, se destacam o Rio
Preto, Rio do Peixe, Rio Guanhdes e Rio Tanque. O clima da regido, de acordo com a
classificacdo de Koeppen esta na zona Aw, caracterizado como de savana tropical, quente
e umido, apresentando rendimento superficial médio ou elevado em regime torrencial com
codificacdo 211 (Classificacdo COPASA —1993), ou seja, zona de pluviosidade anual entre
1000mm a 1500mm, com predominancia de relevo ondulado e de terrenos com baixa
capacidade de infiltracéo.

O perimetro da Bacia de Contribuicdo para o ponto considerado € da ordem de 150km
com extensdo do curso principal de aproximadamente 50 km. A declividade média é da
ordem de 0,0102 m/m. Conforme site do SIAM trata-se de bacia hidrogréfica localizada
nas seguintes formacgdes geoldgicas: Complexo Gouveia:Granitdides, Gnaisse, Migmatitos.
Para a implantacdo do empreendimento propdem-se a instalacdo de barragem de
enroncamento com comprimento da crista de 141m na cota de 580,00 m.

Para tal estrutura foi descrito no quadro seguinte (1.1) as caracteristicas da geracao de
energia e areas inundadas para diferentes elevagdes. O eixo do barramento sera
construido no ponto de coordenadas geograficas 19°07°0035~ e 43°24°00W 7 A area
inundada para o NA maximo normal (cota 575,0m) sera de 0,52 Km2 e 2,30 Km2 para o
NA maximo maximorum (579,0m). A casa de forca da PCH Sumidouro estara localizada
aproximadamente a 1,60 km a jusante da barragem, no municipio de Conceicdo do Mato
Dentro, a margem direita do rio Santo Anténio. A vazdo méaxima turbinada sera de 17,10
m3/s em cada uma das duas tipo Francis Horizontal, que gerardo em conjunto uma
poténcia maxima de 13,0MW.

Quadro 1: Principais caracteristicas do empreendimento

N.A.3 DE MONTANTE AREAS INUNDADAS
N.A. minimo normal (m): 575,0 No N.A. minimo normal (km2): 0,52
N.A. maximo normal (m): 575,0 No N.A. maximo Normal (km2): 0,52

N.A. max. maximorum (m): 579,0
AREAS INUNDADAS POR MUNICIPIO
Conceicdo do Mato Dentro: 0,52 km=2

N.A.3 DE JUSANTE VOLUMES DO RESERVATORIO
NA Maximo Normal (m): 529,00 No N.A. Normal (hm3):3,22
NA Minimo Normal (m): 528,00 Volume morto (hm3): 0,87

Conforme item referente a regra operativa do empreendimento, trata-se de operacéo a fio
dagua, uma vez que a permanéncia das vazdes (afluentes e defluentes) no tempo se
equivalem, nédo se tratando de um barramento com regularizacdo de vazdo. Para a
implantacdo das estruturas acima informadas o empreendedor propde um cronograma
executivo contemplando dois anos, sendo que se inicia a partir do més de abril do
primeiro ano com término no més de dezembro do segundo ano, compreendendo 21
meses. Enfase no cronograma para as etapas de desvio do curso dagua para a
implantacdo da barragem (outubro do primeiro ano) e a do enchimento do reservatério
(novembro do segundo ano).

Conforme estudos preliminares do Plano Integrado de Recursos Hidricos do Rio Doce em
elaboracdo, o uso de energia proveniente de hidrelétricas é caracterizado como opcao
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prioritaria na matriz energética brasileira, justificando-se pela grande disponibilidade de
recursos hidricos em todo o pais, bem como por ser uma fonte de energia limpa. Neste
sentido, a bacia hidrografica do rio Doce ocupa uma posicdo estratégica em relacdo ao
aproveitamento do potencial hidrelétrico, apresentando significativos empreendimentos
hidrelétricos em operacdo e em diversos estagios de planejamento. Segundo dados da
ANEEL de fevereiro de 2009, a bacia do rio Doce possui em operacdo nove (9) usinas
hidrelétricas (UHE) e vinte e uma (21) pequenas centrais hidrelétricas (PCH) em operacéo.
As usinas hidrelétricas na bacia tém uma capacidade de geracdo de energia de 1.116,5
MW, enquanto as PCHs tém uma capacidade de 113,73 MW, totalizando 1.230,21 MW.
Isto representa 1,6% da capacidade de geracdo de energia hidrelétrica instalada no Pais
(77.152 MW — dado da ANEEL, 2008) e 7,2% da capacidade do Estado de Minas Gerais
(17.108 MW —dado da SEDE e SEMAD, 2007).

2. Estudos Hidrol6gicos — Rendimentos especificos, vazées médias mensais e vazdes
extremas

De acordo com o banco de dados do SIAM, a bacia hidrografica a partir do ponto de
coordenada geografica Lat: -19°07 D0**/ Long: -43°24 00’’abrange uma area de 939,22
Km2 que se encontra entre as isolinhas de rendimento especifico médio mensal variando
entre 2,2 a 3,79 I/s/Km2 o que indica uma Q7,10 de aproximadamente de 3,1039 m3/s.
Foi considerado como parametros para os rendimentos minimos conforme a literatura
Deflavios Superficiais No Estado de Minas Gerais. Fazendo-se o0 uso do site da ANA
(Agéncia Nacional das Aguas), a partir dos dados da estacéo fluviométrica n® 56755000
(Conceicdo do Mato Dentro - Area de drenagem de 301 Km2 - dados entre os anos de
1947 e 2005), provenientes da Agéncia Nacional das Aguas (ANA), tem-se um rendimento
especifico minimo com duracdo de sete dias e recorréncia decendial da bacia hidrogréafica
de influéncia mais restritivo de 2,76 I/s*Km2. A seguir descricdo dos calculos:

2.1 Célculo da Q7,10 realizado pela equipe técnica da Supram

Para o calculo de Q7,10 envolvendo grandes areas de drenagem, como a de questao, o
IGAM procura trabalhar com dados reais de vazdes registrados em estacbes
fluviométricas. Como a estacdo Conceicdo de Mato Dentro (cédigo 56750000) representa
muito bem a bacia de contribuicdo desta intervencédo, foi realizada o calculo utilizando a
distribuicdo de Weibull, para uma melhor averiguacdo dos valores expressos no Relatorio
Técnico.

Considerando o mesmo periodo (1947 a 2007), porém, excluindo os anos de 1988, 1990,
1993, 1994 que apresentam algumas falhas, a Q7,10 calculada foi de 0,832m3/s para a
area de drenagem da estacao fluviométrica supracitada (301 km2). Majorando a vazao
para a area de drenagem do ponto de intervencédo calculada pelo SIAM( 939,2223 km?2)
chegou-se a um resultado de Q7,10 de 2,59m3/s. Informa-se que a estacdo fluviométrica
de Conceicdo do Mato Dentro encontra-se a montante do ponto previsto para a
implantacdo da PCH Sumidouro, caracterizando portanto, o regime hidrolégico daquela
bacia hidrogréafica. Considerando a area da bacia hidrografica a partir da PCH Sumidouro,
que é de 939,22 Km2 e o rendimento especifico a partir da estacdo fluviométrica de
referéncia, tem-se uma vazdo de referéncia denominada Q7,10 de 2,59 m3/s. O
empreendedor informou a vazdo Q7,10 de 2,79 m3/s para uma bacia hidrografica de 944
Km2, resultado este, bem préximo do calculado pelos técnicos da SUPRAM, levando em
consideracdo a area de abrangéncia estudada. A semelhanca de dados hidrolégicos do
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empreendedor e da SUPRAM também se apresenta para o calculo da vazdo média de
longo periodo, que a partir dos dados da estacdo de Conceicdo do Mato Dentro e pontos a
montante e a jusante da confluéncia do Rio Santo Anténio com Rio do Peixe a area de
influéncia da PCH Sumidouro apresenta um rendimento especifico médio de longo tempo
de 22,7 I/s*Km2 e em conseqliéncia uma vazdo de 19,20 m3/s.

Valor adotado para a vazao de referéncia (Q7,10): Considerando que teoricamente
quanto maior a Q7,10 adotada, maior sera a vazdo mantida no trecho de vazao reduzido,
a SUPRAM optou por adotar a vazdo de referéncia local apresentada pelo empreendedor.
O valor da vazao adotada sera entdo de Q7,10 = 2,79m3/s

Andalise a Montante
Q 7,10 = 2,79 m3/s
30%0Q 7,10 = 0,837 m3/s ou 837 L/s

70%Q 7,10 = 1,953 m3/s ou 1953 L/s (Vazdo residual) a ser mantida a jusante do
barramento

A estimativa das cheias de projeto para o aproveitamento em estudo foi feita valendo-se
de uma metodologia regional de analise das frequUéncias das vazbes diarias maximas
registradas nos postos fluviométricos localizados somente na bacia do rio Santo Antoénio.

Quadro 2: Descarga de cheia para diversas recorréncias

Periodo Completo Periodo Seco
TR(anos Qmedia(M®/s) | Qinst(m®/s) TR(anos) Qmedia(M®/s) | Qinst(M?/s)

2 174 236 2 35,2 47,6

5 232 314 5 52,3 70,8

10 269 364 10 64,4 87,1

25 316 427 25 72,2 97,7

50 350 473 50 76,5 103
100 384 519 100 80,4 109
1000 497 672 1000 92,8 125
10000 615 831 10000 106 143

Informa-se que para a definicdo das obras de desvio de curso d agua para a implantacéao
do barramento, baseado nos estudos da ANEEL e caracteristicas/cronograma de obras, o
empreendedor estipulou a vazdo maxima (109m3/s) correspondente a cheia de 25 anos
de recorréncia.

Os dados hidrolégicos utilizados referem-se as vazfes maximas do periodo de estiagem
daquela bacia (maio a outubro). As informacfes contidas no processo de licenciamento
ambiental do empreendimento em questdo informam ainda que as obras serdo realizadas
dentro de um unico ciclo hidrolégico durante seu periodo seco, portanto a analise de risco
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deve considerar as vazdes do periodo de estiagem e que ndo ha perigo de vidas humanas
nem se prevé que ocorram danos importantes na obra e seu andamento, sendo assim, o
risco adotado foi entre 0% e 10 %. O risco adotado no caso, de 4%, se refere a cheia do
periodo de recorréncia de 25 anos. Atentando para a minimizacao dos riscos de vida sera
contemplada condicionante determinando a implantacdo de sistema de alerta de cheias
para a fase de implantacdo do empreendimento.

Calculo do risco da obra:
R=1-(1-1/T)N onde:

R: probabilidade ou risco de ocorréncia, pelo menos uma vez, no tempo T, da cheia
de projeto adotada(anos)

T: tempo de recorréncia (anos) N: tempo de duracédo da fase de desvio (anos).

3. Anélise da Disponibilidade Hidrica
3.1 Analise a Montante

O empreendimento em questdo de que trata esse processo nao faz uso consultivo de
agua. A outorga em questédo se refere a estabelecer restricbes que norteiam os impactos
causados pelo empreendimento e pela regra de operacdo da PCH. Em andlise ao site do
SIAM, verifica-se a existéncia de usuarios de recursos hidricos a montante, tendo sido
constatados 10 cadastros de usos insignificantes autorizados, dos quais 2 se tratam de
barramento de curso d agua sem regularizacdo , 1 de captacdo de agua subterranea por
meio de po¢co manual e 7 de captacdo superficial direta, 4 processos de outorgas de
captacdo superficial em andlise técnica, 13 outorgas deferidas (3 captacdes diretas em
cursos dagua, 2 dragagens de curso d agua, 6 nao consultivas), 2 outorgas indeferidas, 2
outorgas vencidas e 4 processos formalizados (4 superficiais).

Dos processos de regularizacdo do uso da agua supracitados para a analise a montante,
foram contemplados os abaixo descritos conforme quadro n® 03, se tratando de captacdes
superficiais.

Sendo assim, ap6s o somatorio das vazdes captadas e previstas para serem captadas, que
se encontram formalizadas junto ao IGAM, tem-se uma vazao total de 249,4 I/s (0,249
m3/s), referente a 9,61% da Q7,10 do ponto previsto para a implantacdo do
empreendimento em questdo (PCH Sumidouro).

Diante do exposto, considerando a analise a montante do empreendimento néo se verifica
restricbes quanto a implantagcdo do empreendimento PCH Sumidouro, devendo atentar
para o cumprimento da condicionante referente a manutencao da vazéo residual, devendo
o0 empreendedor implantar sistema que permita a passagem de 70% da Q7,10 (2,79
m3/s) para a devida operacdo durante a fase de enchimento do reservatoério.
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Quadro 3: Outorgas consultivas a montante do empreendimento PCH - Sumidouro

Ne | ANO | status do R Curso Modo Vazéao
equerente
Proc. |Proc | Processo D Agua de Uso (L/s)
OUTORGAS DEFERIDAS
PREFEITURA
MUNICIPAL DE RIBEIRAO
OUTORGA | CONCEICAO DO SANTO
3578 |2003 | DEFERIDA | MATO DENTRO ANTONIO CAP.SUP 17
COMPANHIA DE
SANEAMENTO DE RIBEIRAO
OUTORGA | MINAS GERAIS - SANTO
1044 | 2004 | DEFERIDA COPASA ANTONIO CAP.SUP 36
PREFEITURA
MUNICIPAL DE
OUTORGA | CONCEICAO DO CORREGO
11777 | 2008 | DEFERIDA | MATO DENTRO SEM NOME | CAP.SUP 2,5
OUTORGAS EM ANALISE TECNICA
PROCESSO SSQFE‘JIAQ(E*;
FOR'\S(A)L'ZA TRANSPORTES E | RIO SANTO | CAP-SUP
5691 |2010 COMERCIO LTDA ANTONIO 17
SANTA FE
PROCESSO SERVICOS
FORMALIZA | TRANSPORTES E CORREGO
5690 |2010 DO COMERCIO LTDA | BOA VISTA | CAP.SUP 17
SANTA FE
PROCESSO SERVICOS
FORMALIZA | TRANSPORTES E | RIO SANTO
5689 |2010 DO COMERCIO LTDA ANTONIO CAP.SUP 17
PROCESSO | ANGLO FERROUS RIBEIRAO
FORMALIZA MINAS RIO SANTO
2087 |2010 DO MINERACAO S/A ANTONIO CAP.SUP 138,9
CADASTRO DE USO INSIGNIFICANTE
TARCIZI0
CADASTRO FERREIRA
205 |2010 | EFETIVADO LAZZARINI CAP.SUP 0,5
CAP.SUP.
CADASTRO | CELIO RAIMUNDO | CORREGO | BAR.REG.
23 | 2006 | EFETIVADO | DE OLIVEIRA-ME LIMEIRA VAZ. 0,5
CADASTRO | ADECIO JOSE DE | CORREGO DA
3389 |2007 | EFETIVADO | ALMEIDA SILVA CINHANA CAP.SUP 0,5
3436 | 2007 | cApASTRO | JOSE DE SOUsA | cORREGO DA | ©AP-SUP 0,5
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EFETIVADO ALMEIDA MATA
CADASTRO | ITO SANTANA DE
9760 |2008 | EFETIVADO ALMEIDA - CAP.SUP 0,5
3R MATERIAIS DE CORREGO
CADASTRO CONSTRUCAO BANDEIRINH
2239 | 2008 | EFETIVADO LTDA A CAP.SUP 0,5
CADASTRO EDUARDO DE
8961 | 2008 | EFETIVADO | MORAIS PEIXOTO --- CAP.SUP 0,5
ARMINDA
CADASTRO CANDIDA
6746 | 2009 | EFETIVADO MADUREIRA - CAP.SUP 0,5
Vazao Total consultiva outorgada e em processo de outorga em I/s
conforme dados do SIAM 249,4

3.2 Anédlise a Jusante:

De acordo com o banco de dados do SIAM, entre o ponto previsto para a implantacdo da
PCH Sumidouro e a foz do Rio do Peixe no Rio Santo Antdnio, ha apenas o pleito do
mesmo empreendedor, Peixe Energia S.A, para a PCH Quinquim, prevista para o ponto de
coordenada geogréafica 19°14717°743°1002°; conforme processo de outorga n°
03259/2008. Em vistoria a area dos empreendimentos PCH Sumidouro, verifica-se a
existéncia de residéncias ao longo das margens do Rio Santo Antdnio, entre os pontos
previstos para a implantacdo das PCHs e a jusante da PCH Sumidouro. Considerando a
inexisténcia de rede hidraulica de concessionarias e a necessidade de uso das aguas por
estes ribeirinhos, apesar da inexisténcia de usuarios conforme o SIAM, existe uma uma
demanda existente de 1,4 I/s.

4. Descrigao das Obras e da Estrutura de Geragdo da PCH Sumidouro
4.1 Barragem de enrocamento

O barramento de enrocamento (nucleo de argila recoberto com blocos de rocha
compactada) tera crista na cota 580,0m, extensao de 141,0m, altura maxima de 48,0m e
largura da crista de 7,0m. Os taludes de montante e de jusante apresentardo inclinacao
de 1V:1,5H, com bermas a cada 10,0m de altura ascendente da barragem e 3,0m de
largura. Ressalta-se que no que se refere a técnica construtiva e respectivo periodo de
execucdo o cronograma apresenta-se como satisfatorio, principalmente no que tange a
implantacdo de determinadas estruturas no periodo de seca tais como as ensecadeiras e
galerias de desvio.

4.2 Vertedouro

O vertedouro de superficie livre (perfil do tipo Creager sem controle de comportas) com
cota na crista da ogiva de 575,0m tem extensdo de 26,0m e largura de 40,00m. Destaca-
se que o vertedouro, conforme informado nos estudos, sera fundado em rocha sa e a agua
vertida também seguird sobre rocha escavada.
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Suas caracteristicas basicas sdo: vazao de projeto para o tempo de recorréncia de 1.000
anos de 672m3/s; vazao de verificacdo da borda livre para tempo de recorréncia de
10.000 anos de 831m3/s; carga maxima sobre a crista para o tempo de recorréncia de
1.000 anos de 4,0m e nivel de agua maximo maximorum do reservatoério na cota 579,0m.

Dessa forma, a elevacdo do coroamento das estruturas de concreto ndo vertentes sera na
cota 580,00m. Foi apresentada curva Cota-Descarga do vertedouro identificando os dados
acima expostos. Verifica-se que, apesar da existéncia de material rochoso no leito do
curso dagua, para a estrutura de vertimento e para a area de restituicdo de vazao
imediatamente ap6s o barramento, ndao foram apresentadas caracteristicas das estruturas
dissipadoras de energia a fim de minimizar os impactos provenientes, tais como, o
desenvolvimento de processos erosivos nas margens e fundo do curso dagua. Para tal
serd solicitada condicionante determinando a justificativa de ndo apresentacdo de projeto
ou elaboracdo do mesmo contemplando a mitigacdo dos impactos provenientes da forca
da agua.

4.3 Casa de forca, turbina e gerador

A casa de forca é do tipo abrigada prevista para ser localizada na margem direita do Rio
Santo Antdnio e destina-se a proteger um grupo gerador composto de duas turbinas do
tipo Francis Horizontal, com rendimento nominal de 96%. Suas principais caracteristicas
sdo: nivel de agua do canal de fuga na cota 526,0m; queda bruta nominal de 46,0m;
queda liquida de 44,00m; poténcia instalada de 13,00MW; vazdo nominal maxima
turbinada de 34,21m3/s (2x17,10m3/s) e vazdo nominal minima turbinada de 13,68m3/s
(2x6,84m3/s). A casa de forca ainda sera equipada com uma ponte rolante e duas
comportas ensecadeiras com véos livres de 3,2m de altura por 5,0m de largura. A
movimentacao das comportas sera efetuada por calha elétrica que se desloca em monovia
metdlica instalada num poértico fixo construido de pilares metalicos. Esclarece-se que a
vazao Q95 (retirada da curva de permanéncia de vazfes baseada na série de vazdes
médias mensais da estacdo fluviométrica de Conceicdo do Mato Dentro) do ponto
pleiteado para implantacdo da PCH Sumidouro é de 4,72m3/s, superior, portanto, a Q7,10
(2,79m3/s) do mesmo ponto, sendo esta ultima utilizada para a analise do processo de
outorga pelos técnicos da SUPRAM JEQ.

4.4 Tomada d’agua e canal de aducao

A tomada d agua do tipo torre esta prevista para ser instalada no alinhamento do eixo do
barramento, possuindo comprimento de 10,0m e largura também de 10m. A tomada
dagua consiste em estrutura de gravidade aliviada provida de dois vaos equipados com
grades metalicas de protecdo com dimensfes de 5,0m de altura e 3,0m de largura,
comportas tipo ensecadeira/vagdo, com dimensfes idénticas de 2,5m de altura e 1,75m
de largura. A partir do final da estrutura tomada d agua inicia-se o canal de aducdo, com
extensdo de 1.597m e largura de 5,0m, escavado na ombreira direita, em rocha e em
solo. Os taludes em rocha sé teréo inclinacdo de 0,15H:1V e com bermas a cada 10,0m de
altura, com largura de 1,0m. Os taludes em solo terdo inclinagdo de 1V:1,0H, limitados
por bermas de 2,0m de largura a cada 10,0m de altura. Os condutos forcados que
aduzem a agua para as unidades geradoras terdo diametro de 2,1m e comprimento de
168,0m.
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4.5 Estrutura galeria de desvio e ensecadeiras

Para permitir a construcao de parte do barramento vertedouro no leito do rio é necessaria
a implantacdo de galeria de desvio, tendo sido proposta estrutura pelo empreendedor
baseado no pico de cheias no periodo seco, com tempo de recorréncia (TR) de 25 anos
com vazdo prevista de 109m3/s. A estrutura prevista trata-se de galeria de concreto
assentada em fundacdo de rocha e em solo com duas células de 2,6m e 3,0m de
dimensodes livres e extensdo de 139,0m. Apds o fechamento dos dois vaos da galeria de
desvio com comportas “torta-fluxo”’do tipo vagado com rodas, os vaos serao plugados com
concreto convencional. Tendo sido analisado a estrutura proposta verifica-se que as
dimensbes atendem a vazdo maxima prevista para o periodo de estiagem (109m3/s).
Assim, essa vazéo refere-se ao pico de cheia, obtido a partir das analises das freqiiéncias
das descargas maximas registradas no posto de Conceicdo do Mato Dentro para cada um
dos meses que compdem o periodo de estiagem (maio a outubro) e posterior extrapolacao
para o ponto previsto para a implantacdo da PCH. Registra-se que o barramento sera
construido neste periodo conforme informac6es do empreendedor. Para a implantacdo do
empreendimento também estdo sendo previstas duas ensecadeiras, uma a montante e
outra a jusante, transversais a calha do rio, que ficardo incorporadas a barragem e sob as
quais sera construida a galeria de desvio. A ensecadeira de jusante fara o acesso a casa
de forca e a subestacéo.

4.6 Reservatorio: caracteristicas, vida Util, enchimento e estudo de remanso

Conforme curva cota/area/volume apresentada pelo empreendedor o reservatorio tera
area de 51,7 ha (0,517Km?2) e volume total de 3,22x10°m3 considerando o nivel de agua
normal de operacéo (cota 575,0m).

Dos 51,7 ha de area total do reservatorio, 38,33 ha (74,1 %) representam a calha do rio
Santo Antbnio e 13.7 ha (25,9 %) correspondem ao total de terras a serem inundadas
pela formacéo do lago.

O estudo de enchimento do reservatério da PCH Sumidouro foi realizado com a utilizacao
da série de vazbes maximas mensais no periodo de Jan/1946 a Dez/2008. Para o
enchimento do volume correspondente ao nivel méaximo normal (3,22x10°m3) o
empreendedor propds a defluéncia (vazéo residual) de 1,96m3/s (30% da Q- 10), a ser
mantida através de um dispositivo (Grade / Tubulacdo / Registro) defluindo a .jusante da
galeria de desvio. Assim, segundo os estudos, a vazédo afluente do Rio Santo Antonio sera
mantida através de uma tubulacdo de 0,8m de diametro, dotada de registro jusante e
previamente embutida no pilar da Galeria de Desvio durante a fase de concretagem que
apresenta sua linha de centro na elevacdo 537,5m. O reservatério alcancara o seu N.A.
Maximo Normal (575,00m = Crista da Soleira Vertente) no periodo de 0,3 dias (condicdo
mais favoravel — Q=126,04m3/s) a 104 dias (condicao desfavoravel — Q=0,36m3/s). Foi
proposto pelo empreendedor o enchimento do reservatério, conforme cronograma de
obras, no més de novembro, com tempo médio esperado de aproximadamente 2 dias
(Q=18,40m>3/s). Destaca-se que, conforme informacdes do empreendedor, ndo € prevista
a interrupc¢éo do fluxo no Rio Santo Anténio.

No que se refere aos estudos hidrossedimentoldgicos, conforme consta nos estudos da LP,
devido a caréncia de medicbes de descarga sélida no Rio Santo Antdénio, foram utilizados
os estudos feitos pela ELETROBRAS em bacias proximas, nos postos fluviométricos de
Ferros, Fazenda Ouro Fino, Naque Velho e Vila Matias.
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Os estudos desenvolvidos pela ELETROBRAS indicam valores médios anuais de producao
especifica minima de sedimentos entre 66t/Km2/ano (Ferros) e 188t/Km2/ano (Fazenda
Ouro Fino). Para formalizacdo da LI foram apresentadas as medidas de descargas sélidas
realizadas pela empresa J. Murilo em Abril/2007. O objetivo desse estudo foi obter indices
mais consistentes de concentracao de sedimentos em suspensao, indicando novo indice a
ser adotado, diferente da estacdo de Ferros, utilizada quando da elaboracdo do Projeto
Basico PCE.

Tendo-se a producao especifica de sedimentos na ordem de 46,43 t/Km2/ano e supondo-
se que a descarga solida por arrasto represente 15% da carga em suspensao, a producao
especifica total estimada sera de 46,43 t/Km2/ano (46,43 t/Km2/ano x 1,15), o que
corresponde a um transporte anual de 45.070 t/ano (844 Km2x 53,4t/ Km2/ano).

Segundo o empreendedor, no estudo do assoreamento da soleira da Tomada D agua e do
Reservatoério da PCH Sumidouro foi empregado a metodologia recomendada por Carvalho
(Eletrobras, 1994), sendo a eficiéncia de retencéo do reservatoério calculada pela Curva de
Churchill (1948), na qual o percentual de material retido em fungcdo do indice de
sedimentacéao (IS).

Diante do exposto prevéem-se os tempos aproximados de 148 anos para assoreamento
completo do reservatério e de 40 anos para atingir o nivel da cota de soleira da tomada
dagua.

Ressalta-se que ap6és a implantacdo do programa de monitoramento
hidrossedimentoldgico os dados apresentados deverdo ser confirmados, apresentando a
realidade do rio. Os dados confirmados deverdo ser comparados com 0s acima previstos a
fim de se tomar decisbes em caso de disparidades de dados coletados, objetivando
aumentar a vida util do empreendimento e manter a qualidade das aguas no reservatorio
e a jusante do empreendimento. Conforme informac6es do empreendedor, ndo é prevista
estrutura de descarga de fundo, sendo que se prevé uso de dispositivo limpa-grades, a ser
instalado no topo da estrutura de tomada d agua, a fim de evitar ruptura e deformacéo da
grade metadlica de protecédo, devido ao peso do material arenoso assoreado.

Devera ser contemplado em processo de licenciamento ambiental, ja em sua fase de
implantacdo, medidas que envolvam a bacia hidrografica de influéncia do
empreendimento, assim como da devida aplicacdo do plano de gerenciamento do lago e
entorno a fim de diminuir o transporte inevitavel de sedimentos e seus respectivos
impactos advindos, tais como, alteracfes fisicas e quimicas das aguas e em conseqiéncia
a alteracéo dos habitats.

O estudo de remanso para o reservatorio da PCH Sumidouro foi realizado utilizando-se a
modelagcdo matematica denominada Standart Step Method, através do programa
Hydrologic Engineering Center — River Analysis System (HEC-RAS) a partir de 16 secbes
transversais na area de ocupacao do reservatério. Além da cota da crista da soleira do
vertedouro de superficie livre, teve-se como base a vazdo admissivel do mesmo de
672m3/s, referente ao tempo de recorréncia de 1000 anos. Conforme estudos, o nivel
maximo do reservatério para o tempo de recorréncia de 1000 anos sera de 579,0m
apresentando o barramento uma borda livre de 1,00, correspondente a cota da crista das
estruturas ndo vertentes que é de 580,0 m. Verifica-se que nao foi contemplado no estudo

7

de remanso a situacdo de presenca de sedimentos nos reservatorio, isto é, final de sua
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vida Util, devendo o empreendedor proceder analise contemplando tal situacdo e
encaminhar relatério a SUPRAM JEQ com respectivas discussoes.

4.7 Sistema de Tansposicao de Peixes

Conforme especificacbes do processo de licenciamento (Licenca de Instalacdo) para
mitigar o impacto sobre a ictiofauna migratéria sera adotado o método de transposicao
manual com caminhdo tanque durante a execucdo do “Programa de
Implantacdo/Adequacdo de Mecanismo de Transposicdo de Peixe (MTP)’? Conforme
informacdo do empreendedor, a adocdo desse mecanismo garantira a captura de peixes
migradores no trecho a jusante da barragem da PCH, o transporte em caminhao tanque e
a soltura em trechos de rio a montante do reservatério. Sendo assim, no momento, néo
esta previsto a implantacdo de estrutura permanente (escada de peixes, elevadores,
transposicdo manual, entre outros) a ser analisada dentro dos itens deste parecer, assim
como, ndo se observa proposicGes de estruturas permanentes para implantacfes futuras,
que levem em consideracdo a regra operativa da PCH, a manutencado de vazédo residual e
a estrutura do barramento atualmente proposta, que possivelmente sera um dificultador
quando da possivel implantacdo de um MTP permanente. Para tal situacdo, mesmo com a
existéncia da acdo proposta pelo empreendedor de transposicdo manual, conforme
condicionante deste parecer, devera ser apresentada proposta, devidamente
fundamentada, de sistema permanente de MTP, levando em consideracdo as questdes
acima expostas (regra operativa da PCH, a manutencédo de vazao residual e a estrutura do
barramento atual).

5. Regra de Operacdo da PCH Sumidouro

No projeto de uma PCH a otimizacdo dos principais parametros de dimensionamento
energético é de suma importancia sob o ponto de vista técnico e econémico, devendo ser
consideradas as restricdes ambientais e de custos.

Conforme informacbes apresentadas no processo de Licenciamento e no processo de
Outorga do empreendimento, trata-se de operacdo a fio dagua, considerando que a
permanéncia das vazbes afluentes e defluentes se igualam. Nesse caso, despreza-se 0
volume do reservatdrio criado pela barragem. O sistema de aducado foi projetado para
conduzir a descarga necessaria para fornecer a poténcia que atenda a demanda maxima.

O aproveitamento energético local sera parcial e o vertedouro funcionara na quase
totalidade do tempo, extravasando o excesso de agua. Nao estd previsto o
deplecionamento do reservatério considerando que o nivel maximo normal do reservatério
se iguala ao nivel minimo normal que estdo na cota 575,0m.

Conforme descrito no item 4.3 desse parecer, a vazdao Q95 é de 4,72m3/s, superior,
portanto, a Q7,10 (2,79m3/s). Ressalta-se que 0 empreendedor apresentou como
informagéo complementar o Estudo das Vazdes Turbinadas, contemplando as vazdes
afluentes e defluentes, com seus tempos de permanéncia, considerando a série historica
de vazbes naturais, poténcia instalada (vazdo de engolimento maxima) e vazao de
engolimento minimo. Assim, considerando que as duas turbinas operardao com vazdes
acima de 40% da vazdo Nominal Turbinada (34,21m3/s - 2x17,10m3/s), as mesmas
operardao conjuntamente em uma faixa entre 13,68m3/s (2x6,84m3/s) a 34,21m3/s,
sendo que abaixo dessa vazdo minima as turbinas nao operardo, funcionando apenas
como duto de manutencdo da vazao residual. Ressalta-se que o empreendedor afirmou,
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a

em resposta a solicitacdo de informacdo complementar, que “b regime de operacdo da
Usina é flat”com geracdo na poténcia Base (das 22 horas do dia anterior até as 19 horas
do dia seguinte) e com Poténcia Maxima = Poténcia Instalada s6 operando no intervalo de
pico de demanda elétrica (19 as 22 horas), gerando uma Poténcia Média correspondente
ao periodo de 24h (...)’? A equipe da Supram destaca que nao foram apresentados no
processo de Licenciamento ou no processo de Outorga do empreendimento estudos
referentes ao deplecionamento do reservatorio, portanto, conforme descrito no Item 1
desse parecer, trata-se de operacédo a fio d agua, uma vez que a permanéncia das vazdes
(afluentes e defluentes) no tempo se equivalem, ndo se tratando de um barramento com
corpo desse
empreendimento operard a fio d agua, assim, as vazfes afluentes deverao ser
iguais as defluentes, portanto, nao devera haver regularizacdo de vazao nem
deplecionamento do reservatoério. Foi afirmado também pelo empreendedor que a
demanda de agua na bacia é pouco expressiva (“tla ordem de 55,5 L/s”), por isso o

regularizacdo de vazdo. Conforme descrito no

empreendimento ndo tem sua operacdo comprometida.
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Esclarece-se que tanto a Q95 como a Q7,10 estdo abaixo da vazdo minima turbinada.
Somando-se a vazdo minima turbinada (13,68m3/s), as vazdes ja outorgadas e em pleito
a montante (0,249m3/s) e a vazao residual referente a 70% da Q7,10 (1,96 m3/s) tem-
se uma vazédo de 15,889m3/s, que corresponde aproximadamente a vazdo Q43, obtida
por interpolacdo na curva de permanéncia de vazBes do Rio Santo Anténio no ponto

pleiteado.
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6. Programa de Monitoramento Hidrossedimentolégico (fluviométria, batimetria, e
vazoes afluentes e defluentes)

Em atendimento a Resolugdo ANEEL 369 de 04/12/1998 e ainda objetivando a
operacionalizacdo otimizada da PCH, foi proposto pelo empreendedor projeto de
monitoramento hidrossedimentolégico a ser operado logo apds implantacdo da central
hidrelétrica, devendo contemplar monitoramento fluviométrico e batimétrico. Os dados
fluviométricos serdo gerados pela estacdo fluviométrica a ser instalada, a qual sera
operada com medi¢cbes de trés vezes ao dia, possibilitando a geracdo de uma curva de
descarga para aquele local. Considerando a vida atil do barramento acima descrito,
principalmente no que tange ao transporte de sedimentos, torna-se necessario avaliar
possiveis alteracdes na configuracdo da morfologia fluvial no trecho do Rio do Peixe
referente ao reservatério a ser formado, para tal. O monitoramento batimétrico proposto
contempla a regido da tomada d agua além das demais secdes batimétricas estabelecidas
para o estudo de remanso. A periodicidade da realizacdo dos estudos batimétricos sera
determinada apoés a realizacdo dos primeiros estudos que ocorreram nos primeiros trés
anos no més de abril ou maio (logo apds periodo chuvoso), possibilitando a comparacéao
entre os resultados definindo assim o maior ou menor tempo entre as coletas de campo. A
fim de se tomar ciéncia das contribuicbes dos sedimentos em periodo de estiagem
propdem-se a realizacdo de estudos batimétricos também imediatamente antes do inicio
do periodo chuvoso. Os produtos gerados a partir deste programa devera ser apresentado
juntamente com relatério critico anualmente a SUPRAM JEQ para que a mesma tome
ciéncia e encaminhe aos 6rgaos competentes pela gestdo das aguas do Estado de Minas
Gerais.

7. Conclusao

A equipe interdisciplinar opina pelo DEFERIMENTO do processo de outorga para
aproveitamento de potencial hidrelétrico do empreendimento PCH Sumidouro no municipio
de Conceicdo do Mato Dentro em Minas Gerais, conforme orientacdes descritas nos
estudos apresentados no Processo de Outorga n® 3259/2008 e desde que atendidas as
recomendacfes técnicas descritas no corpo deste parecer, através das condicionantes
listadas no Anexo | e ouvido o Comité de Bacia Hidrografica do Rio Santo Anténio/Camara
Estadual de Recursos Hidricos. Cabe esclarecer que a Superintendéncia Regional de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel Jequitinhonha, nao possui responsabilidade
técnica sobre os projetos do sistema de controle ambiental liberados para implantacéo,
sendo a execucdo, operacdo e comprovacdo de eficiéncia destes de inteira
responsabilidade da propria empresa e/ou seu responsavel técnico. Ressalta-se que a
Outorga em questdo ndo contempla os usos consultivos do empreendimento, tais como
consumo humano e uso industrial da dgua para execucao das obras para a implantacao do
empreendimento (confeccdo de concreto hidraulico e controles de poeira e compactacao
em vias) e, ainda, ndo dispensa nem substitui a obtencéo, pelo representante, de outras
autorizacoes legalmente exigiveis. Opina-se que a observacgédo acima conste do certificado
de outorga a ser emitido.

8. Parecer Conclusivo

Favoravel: ( ) Ndo ( X)Sim
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Alexandre Mortimer Guimaraes RUBRICA DATA
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9. Validade da Licenca

Considerado o disposto no 82° do art. 2° da Resolugdo SEMAD/IGAM n° 936 de
24/04/2009 (a outorga vigorara por prazo coincidente ao ato de autorizacdo expedido pela
ANEEL ndo excedendo ao limite de 35 anos). Considerando o disposto no art. 7° da
Resolucdo ANEEL n© 274 de 21/05/2002 e paragrafo Unico do art.1° da Resolucao
Autorizativa n® 1.020 de 21/08/2009 (que transfere a autorizacdo a SPE Peixe Energia
S.A) o prazo de validade da presente Outorga vigorara até 21.05.2032 (prazo da
autorizacdo para aproveitamento do potencial hidraulico PCH Sumidouro

estabelecido pela ANEEL).

10. Anexos
Anexo | — Condicionante da Outorga de Direito de Uso da Agua
Item Condicionante Prazo
01 | Manter a qualidade da agua durante a implantacdo do Durante a

empreendimento e em sua fase de operacdo conforme
especificacbes da DN COPAM 01 de 05/05/08 ou em
atendimento a legislacdo vigente na época em caso de
avanco da mesma.

implantacéo e
operacédo do
empreendimento.

02

Implantar e operar Projeto de Monitoramento
Hidrossedimentolégico conforme item 6 do relatorio
técnico do processo de outorga, atentando para as
recomendacdes contidas no corpo deste parecer técnico.
Os relatérios consolidados e discutidos deverdo ser
encaminhados trimestralmente a SUPRAM JEQ.

Conforme
cronograma do
projeto apresentado.

03

Considerando a regra operativa (a fio d agua), implantar
sistema para a manutencado da vazao residual referente
a 70% da Q7,10 (1,96 m=3/s) a ser operado na fase de
enchimento do reservatorio.

Implantar durante a
obra e operar em
fase de enchimento
do reservatorio.

04

Apresentar projeto devidamente fundamentado das
estruturas de dissipacdo de energia da éarea de
restituicdo de vazdo proveniente das turbinas e do
vertedouro ou justificativa da ndo implantacdo de tais
estruturas.

Antes do inicio das
obras.

05

Implantar sistema de alerta de cheias para a fase
construtiva do empreendimento a fim de proporcionar
seguranca aos trabalhadores e demais pessoas inseridas
na area de influéncia direta do empreendimento.

Antes do inicio das
obras.

06

Instalar, operar e manter em funcionamento
pluvibmetro na area da PCH Sumidouro, e envio dos
dados ao IGAM, quando solicitado.

1 ano

o7

Instalar, operar e manter em funcionamento posto
fluviométrico a jusante da casa de maquinas no Rio
Santo Antbnio, e envio dos dados ao IGAM, quando
solicitado.

1 ano

08

Manter a operacdo a fio dagua, devendo as vazles
afluentes serem iguais as defluentes, portanto, nao
devera haver regularizacao de vazao nem
deplecionamento do reservatorio.

Durante a operacao
do empreendimento

Responsavel Técnico pelo Empreendimento
Marcus Vinicius Cristelli Moura

CREA MG-86.856/D

Responsavel Técnico SUPRAM
Marcelo Jeber de Lacerda

MASP

RUBRICA

DATA

Diretor Técnico da SUPRAM
Alexandre Mortimer Guimaraes

RUBRICA

I
DATA
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Anexo 1l —Relatdrio Fotografico
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Foto O01l: Bacia do Doce com indicacdo do Rio
Antdnio

Foto 02:

Foto 03: Vista do Rio
barramento

=

Foto 05: Vista do local do eixo do barramento: mdg

Foto 06: Vista do local do eixo do barramento: |

para jusante

para montante

Responsavel Técnico pelo Empreendimento

Marcus Vinicius Cristelli Moura

CREA MG-86.856/D

Responsavel Técnico SUPRAM T

Marcelo Jeber de Lacerda MASP RUBRICA DATA
Diretor Técnico da SUPRAM /A
Alexandre Mortimer Guimaréaes RUBRICA DATA
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