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Quadro 05 — Permanéncia das vazdes.
£
Permanéncia Vazao (m%s) Permanéncia Vazao (m%¥s)
(%) do Tempo (%) do Tempo
0 14,49 50 3,93
5 10,74 55 3,99
10 4 8,76 60 3,28
15 7,81 65 2,93
20 7,08 70 2,77
25 6,52 75 2,61
30 5,79 80 2,44
35 5,37 85 2,23
40 4,87 90 2,04
45 4,32 95 1,81
100 1,44
16 —— —
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Figura 01 — Permanéncia de Vazdes Médias Mensais

Analisando a Figura 02 a seguir, verifica-se que a vazao proposta para ser mantida no
TVR (0,023 m®/s) somadas as vazdes dos contribuintes (0,087 m®/s) perfazendo-se
uma vazdo minima remanescente de 0,11 m®/s, vazdo esta que ndo jacompanha a
dindmica hidroloégica hatural do ribeirdo Santana, um vez que ainda nao foi verificada

no referido curso d’agua, considerando a série de dados de 1972 a 2012,

) . Olivei
Jairo Antonio de Oliveira Rubrica MASP:1200309-1 Data
Glaucio Cristiano Cabral de Barros Nogueira 2)
Diretor Técnico da Superintendéncia Regional de (}’,ﬂ// 24/]0)9/3013 '
Regularizagdo Ambiental da Zona da Mata Rubrica i

7

24/09/2013




PARECER TECNICO

AGUA SUPERFICIAL

100 T —————— S T e

8.0 A —e—Minimas ——Medias mensais
' —=—Q-Min.Rem ——Q7.10

Descargas (m?/s)
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o

JAN | FEV [MAR |ABR | MAI [ JUN | JUL |[AGO|SET |QUT [NOV | DEZ
Minimas 4,230/3,330(3,8403,160/2,700/2,070/1,790/1,460(1,440(1,470(2,150|3.240
Médias mensais|8,490,8,170|8,010/6.130/4.300|3,3602,740(2,280|2,320/2.730(4,010/6,040
Q-Min.Rem 0,110/0,110(0.110(0,110|0,110|0,110/0,110|0,110|0.110/0.110(0,110/0,11

L Q7.10 1,3901.3901‘3901.3901.3901,3901.3901.3901.3901.3901.3901.%]
Figura 02 —Curva de Vazées da PCH Melo

d) Vazao Ijinima Remanescente (Vazao ecolégica)

Sabe-se que um valor unico de vazao minima nédo é suficiente para manter as
condi¢bes naturais pré-existentes e as variabilidades naturais dos sistemas hidricos
sao muito importantes para o desenvolvimento das comunidades aquaticas.

A vazdo minima remanescente também chamada de residual, ecolégica ou
ambiental pode ser definida como sendo, a vazdo que se deve garantir a jusante de
uma estrutura de armazenagem (barragem) ou captac¢do (tomada de agua) para
que se m;}ﬁtenham as condi¢ées ecoldgicas naturais de um rio, depois de
retiradas para atender usos externos como abastecimento publico, industrial, irrigag&o,
dessedentagao animal, energia elétrica, etc.

Dessa forma, os usuarios de agua devem assegurar vazbes minimas para a
manutengédo dos ecossistemas aquaticos. E importante que se tenha o conhecimento
de que a permanéncia prolongada de valores de vazdo inferiores aos naturalmente
verificados p%de ocasionar um grande impacto ao ecossistema existente no trecho do
curso d’agua/que sera influenciado por esta vazao reduzida.

Ha que se destacar que os impactos ambientais negativos decorrentes da implantagao
do empreendimento sobre o TVR encontram-se consolidados e estabilizados, uma vez
que a PCH - Melo esta em operagdo ha mais de 16 anos, ressaltando-se que o trecho
esta inseridoLem uma area em bom estado de conservagédo, com diversos pequenos
Cursos d’élgu| que desaguam no trecho, o que contribui para o aumento da vazio
minima remanescente que favorece a manutengdo de um ambiente ecologicamente
equilibrado, sem interferéncias ambientais significativas.

e) Movimento de Sedimentos

A vida (til de um reservatorio conforme Guia da ANEEL corresponde ao tempo
necessario para que o volume de sedimentos depositado no fundo do reservatério
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chegue até a soleira da tomada d'agua e é através do estudo de ba
determina este tempo.

Para efeito deste estudo de batimetria para a PCH — Melo, realizado €
2012, foram considerados os dados relativos ao volume util na
correspondente ao NA maximo operacional e o volume morto do rese
595 m, correspondente a soleira da Tomada d’agua.

"
o

L

timetria que se

m setembro de
cota 597 m,
rvatorio na cota

Assim, o levantamento da movimentagdo de sedimentos no local do aproveitamento,

resultou numa taxa anual de assoreamento da ordem de 0,14 x
sedimentos, o que permitiu estimar o tempo de vida Util do reservatorio
contados a partir de setembro de 2012, data de realizagdo do estudo
passo que o tempo de assoreamento foi estimado em 27,56 anos.

Os levantamentos topo-batimétricos para avaliagdo do assoreamento
segundo metodologia constante no Guia de Assoreamento de Re
ANEEL (2000) tem como base o volume inicial do reservatério, que no
em 1998 o volume era de 5,427 x 10° m3, considerado de pequeno pa
10 x 10° m?), e nesta condicdo é recomendado um novo levantamento
sendo portanto a primeira dois anos a partir da publicagdo da outorga.

4. ESTRUTURAS HIDRAULICAS

4.1. Arranjo Geral

'O arranjo geral da PCH — Melo é composto pelo reservatério, barra

vazao reduzida, tomada d’agua, camara de carga, conduto forgado
canal de descarga e estacdo transformadora, onde a
apresentar concepgao de aproveitamento hidrelétrico de grande porte?,

considerada a fio d’agua, ha um pequeno controle de vazdo na sua reg

usina se ¢

10° m®*/ano de
em 24,28 anos,
batimétrico, ao

do reservatorio,
2servatorios da
caso em pauta
rte (pequeno <
a cada 2 anos,

gem, trecho de
casa de forga,
caracteriza por
embora sendo
jra operativa, o

que permite a regularizagdo do nivel d'agua com deplecionamento de até 0,60 metros,

visando a geragdo maxima no periodo de ponta.

42 Tomada d’agua

A tomada d'agua, situada a margem direita do reservatério a cerca de 1

barragem, possuindo uma estrutura composta por 01 vdo com 1
comprimento total, 7,20 metros de largura e 6,0 metros de altura, com
na elevagdo de 594 metros. E dotada de uma comporta de controle
controle eletromecanico.

Inserida na tomada d’agua, existe.uma comporta de aducio do tipo v

metros de largura e 2,4 metros de altura, com acionamento eletromeca
a agua é aduzida inicialmente para o circuito de baixa pressé&o, que con

a camara de carga, posteriormente apds a cdmara, para o circuito d
que conduz a agua até as unidades geradoras.

100 metros da
0,6 metros de
cota de soleira
da aducgéo, de

agéo com 3,95
nico. Ao abri-la
duz a agua até
e alta presséo,

> Nos termos da Deliberacdo Normativa CERH-MG n° 07 de 04/11/2002, Art. 19 VII, b
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4.3. Barre
A barragem,
de 100 metre
largura da crn
extravasame

O vertedouro
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1gem, vertedouro e reservatorio.

construida toda em concreto compactado a rolo (CCR), possui uma crista
bs de extensdo, 19 metros de altura maxima com crista de 4 metros de

sta, situada na cota de elevagdo de 600 m, ndo possuindo estrutura de

nto de fundo.

sem comporta, com trés vdos de soleira livre na cota de 597 metros com

total de 30 metros de comprimento, incorporado a barragem de concreto, permite uma

vazao total d

e projeto de 285 m®/s ndo havendo controle de vazdo na sua operacgao.

No periodo Umido, quando as vazdes afluentes provocam a elevacgio do nivel d’agua

do reservator

O reservator
Maximo Norn
cota de elev
metros, que
" em periodo d
4.4. Sistel
O sistema de
uma tomada
canal aberto
base maior e
de carga, e
constituidos p
didmetros po
nominal, ou s
camara de cg
de saida, con
altura.

4.5. Casa

- A casa de for
barragem e
10,75 metros
geradoras (U

vazao restitui
de 50 metros,

4.6.

O sistema d
turbinas do ti

unitaria outorg
132,20 metro
engolimento &

Siéten

io acima da cota maxima admissivel, a agua a vertida naturalmente.

0 da PCH Melo possui uma lamina d’agua de 56,98 hectares no NA
nal na cota de elevacdo de 597 metros e 68 hectares no NA- Maximo na
acdo de 599,80 metros, podendo atingir o NA-Minimo na cota 596,40
bermite uma deplegéo de até 0,60 metros no modo operacional da usina
e ponta.

ma de aducao

> aducao, localizado na margem direita do reservatério, € composto por

d’agua acoplada a um circuito de baixa pressio e constituido de um
em concreto em formato trapezoidal, com 5 metros de largura em sua
2,50 metros na menor, com 600 metros de comprimento até a cadmara
posteriormente a esta cdmara, segue-se o circuito de alta pressio
or tubos subterrdneos com 470 metros de comprimento e 1,20 metros de
r onde escoa as aguas até as unidades geradoras, onde a vazdo
eja, a vazdo de engolimento do sistema de adugdo é de 9,10 m%s. A
irga, por sua vez & constituida por um tanque de concreto com 02 vaos
n 19 metros de comprimento, 5,50 metros de largura de 5,60 metros de

de for¢a e Canal de Fuga

¢a, do tipo abrigada, esta assentada a cerca de 1000 metros abaixo da
)ossui uma estrutura convencional com 27,95 metros de comprimento,
de largura e um bloco de montagem que hoje abriga duas unidades
5), com piso na cota de 458,18 metros. O canal de fuga ou trecho de
da destinado a escoar a agua turbinada possui uma extensdo de cerca
ateé desaguar no TVR.

na de geracao

e geracao, constituido por duas unidades geradoras, equipadas com
po Francis de eixo horizontal com dois geradores de poténcia nominal
gjada pela ANEEL de 4,77 MW, operando sob uma queda liquida de
S e queda bruta de 136,50 metros, onde a vazdo nominal de
da ordem de 9,10 m*/s com vaz&o minima operacional de 0,9 m%/s.
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4.7. Dispositivo para manter a vazao no TVR

Com a instalagdo do empreendimento foi gerado um Trecho de Vazdao Reduzida

(TVR) de 2,80 km de extensdo com relevo acidentado, rochoso, o
através de um dispositivo de controle manual denominado de compo
vaz&o sanitaria da ordem de 0,023 m®/s, gue somadas as contribuig
15 pequenos tributarios que desaguam no referido trecho, forn
minima remanescente da ordem 0,110 m?/s.

5. REGRA OPERATIVA

5.1. Aspectos gerais
O ribeirdao Santana, considerando a série histérica no periodo de
apresenta uma vazao média mensal a longo termo de 4,88 m*/s, send
maior vaz&do media € janeiro, com 8,49 m®s, e a menor descarga fo
més de agosto, cuja média de vazdes € de 2,28 m®/s.

Assim, o planejamento energético da PCH Melo & aproveitar da r
possivel as vazdes afluentes ao reservatério, permitindo um maxlmo
periodo de ponta.

nde é liberada,
rta plana,” uma
s0es de outros
na uma vazao

1972 a 2012
0 que 0 més de
i observada no

nelhor maneira
de geragao no

Por ser um empreendimento cujo regime de operacdo é a fio d'agua, sé gera a

quantidade de energia que a vazao afluente permite, mas o seu rese
espaco de cerca de 0,60 metros para deplecionamento, o que permit
diaria para a geragdo em periodo de ponta, visando obter a pag
instalada de 9,54 MW, quando é necessario turbinar a vazdo nominal ¢

Todavia a vazdo minima turbinada é da ordem de 0,90 m%s. Assim, a
nivel normal sera mais rapida quanto maior for a vazido afluente
turbinada, preparando o reservatério para a nova produgdo em periodo

Vale ressaltar que na série histérica das vazdes (1972/2012), os valo
foram acima de 0,90 m?/s e através do Quadro 05 pode-se observar g

rvatorio tem um
e a modulagao
téncia maxima
de 9,10 m’/s.

recuperagao do

em relagdo a
de ponta.

res observados
ue em 100% do

tempo ocorfrem vazdes superiores a 1,44 m®/s, que € um valor superior & vazio

minima' de 0,923 m®/s necessaria para manter o funcionamento pe
turbina (0,90 m%s) somada & vazao sanitaria do TVR (0,023 m%/s).

Observa-se pela curva de permanéncia da Figura 1 ‘e dados
apresentados anteriormente, que vazdes superiores aos 9,10 m®/s oco

de 10% do tempo, o que justifica a operagdo no periodo de p¢

deplecionamento do reservatério, mesmo na ocasido das cheias.

5.2, Operac¢ao no periodo umido

2lo menos uma

do Quadro 5,
Tem em menos
onta usando o
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A operagao
afluente que
de novembro

durante o periodo Umido aproveita ao maximo o aumento da vazdo
ocorre com o inicio das chuvas. O periodo em questdo inicia-se no més
e perdura até o més de abril.

Neste period
as vazodes af
mais regular,

0 evidencia-se uma maior facilidade para se promover o equilibrio entre
luentes, turbinada e o nivel do reservatério, possibilitando uma geragao
com producdo total, tanto no horario de ponta e fora de ponta. Entretanto
€ importante ressaltar que vazdes superiores a maxima turbinada de 9,10 m%s, so6
ocorre em menos de 10% do tempo, quando havera um excedente de agua a ser
vertida, o que leva a necessidade de se adotar o sistema de producédo de ponta e fora
de ponta, mesmo durante o periodo Umido.

A operagdo da PCH Melo nos periodos umidos é caracterizada por elevada geragdo
tanto em pon'ta quanto fora de ponta, seguindo o regime hidrolégico tendo como base .
a vazao aflyente, havendo uma pequena flutuagdo no nivel do reservatério e
vertimentos q’uando ha agua excedente.

Assim, as dus
maxima poter
da agua alca
dai, havendo

1s unidades geradoras permanecem a maior parte do tempo operando na
Icia possivel, acompanhando as vazdes afluentes. Admite-se que o nivel
nce rapidamente a cota maxima de elevagdo de 597 metros, e a partir
vazoes afluentes superiores as turbinadas, inicia-se o processo de

vertimento.
Nao existem dispositivos de controle da vaz&o vertida, uma vez que o Vertedouro da
PCH Melo possui “soleira livie” e ndo possui comporta e esta dimensionado para

s de até 285 m®/s, quando as aguas afluentes atingem o NA - Maximo
a cota de elevagdo de 599,80 metros.

permitir vazoe
Maximorum n

5.3. Opera
De uma man
geragao em p
dia, e no periq
ha parada to
desenvolvido
reservatoério, p

Destaca-se q

¢ao no periodo seco

eira geral, durante o periodo seco (maio a outubro), & priorizada a
onta, e isso significa que parte do recurso hidrico é poupada durante o
bdo fora de ponta a PCH é mantida com carga reduzida e, portanto, ndo
tal das maquinas e, desta forma, ao iniciar o horario de ponta, é
0 maximo de poténcia possivel o que gera flutuacdo no nivel do
odendo ser deplecionado em até 0,60 metros e nenhum vertimento.

Ue o tempo necessario para a recuperagdo do nivel d'agua depende

inteiramente da vazéo afluente, visto que a geragao fora de ponta € reduzida a menos

de 10% do tot
ponta e a vaz
do reservatori

geracao depe
reservatorio p¢
horario de pon

Pela Figura 0

desviada para

al, ou seja, a vazdo turbinada se reduz drasticamente no periodo fora de
do afluente excedente é usada na recomposicdo do NA-maximo normal
0 /e nenhum vertimento, uma vez que ndo ha agua excedente. Assim a
nde totalmente da quantidade de &gua afluente e desta forma o
bde ter recuperacéo total ou parcial do seu nivel maximo para o préximo
ta.

2, apresentada anteriormente, é possivel observar que a vazao a ser
o circuito de geragéo da usina € de 9,10 m%s para a produgdao maxima

de energia, no entanto, durante o periodo de estiagem, sobretudo nos meses entre
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maio a setembro, o volume de agua a ser derivado para a geragao de energia sef,’a;,.,_:o R

reduzido, acompanhando o regime hidrolégico do ribeirdo Santana.

Assim, cgnsiderando a menor vazdo média que ocorre no més de agosto (2,28 m?/s) e
subtraido a vazdo sanitaria (0,023 m°/s) a ser mantida no TVR, produz a vazéo
possivel de ser turbinada (2,257 m®/s), bem acima da vazdo minima necessaria para
manter pelo menos uma turbina em funcionamento que € de 0,90 m®/s

6. CONSIDERAGOES FINAIS

A curva de permanéncia estabelecida.para o local de inser¢do da PCH — Melo no
ribeirdo Santana, aponta, vazdes acima da vazdo solicitada de 9,10 m*® em
aproximadamente 10 % do tempo, quando havera a geragao maxima de 9,54 MW e o
excedente de dgua no periodo seré vertido. i

Em relagdo as vazdes diarias observa-se, através da curva de permanéncia que em
100% do tempo foram registradas vazdes da ordem de 1,44 m?/s, portanto superiores’

a 0,923 m®/s, vazdo minima para o funcionamento de pelo menos un
m?/s) acrescida da vaz&o sanitaria (0,023 m®/s) liberada no TVR.

Acompanhando o regime hidrolégico do Ribeirdo Santana, atrave

na turbina (0,90

s da curva de

permanéncia, verifica-se que na maior parte do tempo no ano, nao havera vazao
suficiente para a operagéo simultanea dos dois conjuntos geradores, sendo necessaria

a adocdo do regime de operagdo em ponta, funcionando durante
geragdo maxima possivel que pode chegar a 9,54 MW,
solicitada de 9,10 m®/s, fato este que podera provocar uma deplegéo

usandag

| .

a noite para a
a vazao total
no reservatorio

que pode atingir 0,60 metros, sendo recuperado o seu volume durante o dia quando a

geragao € bastante reduzida.

Durante o dia a geragdo de energia é reduzida de modo a permitir a recomposicao do

nivel de agua do reservatorio. Todavia no periodo diario, notadament
estiagem, as vezes, ndo €& possivel recompor o todo o volume d
reservatério, o que leva a paralisagdo de uma turbina e até a redugéo
segunda turbina.

Na hipotese de ndo haver agua suficiente para manter uma va:
0,923 m?/s, fato este que ainda ndo ocorreu quando se analisa &
das vazdes (1972/2012),a usina devera deixara de operar, fech:
d’agua e aguardando a regularizagéo do corpo hidrico.

7. PARECER

e no periodo de
eplecionado do
na produgao da

740 minima de
série historica
ando a tomada

A equipe técnica da SUPRAM-ZM, conclui pelo deferimento do processo 20154/2012,
para fins de geragdo de energia no municipio de Rio Preto, desde que observadas as

condicionantes apresentadas no item 09 deste parecer técnico.

O teor do artigo 2°, §2°, da Resolugéo Conjunta SEMAD/IGAM n° 1768, de 30/11/2012

estabelece que a outorga de direito de uso de recursos

hidricos para

empreendimentos de aproveitamento de potencial hidrelétrico vigorara por prazo
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coincidente
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a concessdo, a autorizagdo ou ao registro para aproveitamento de

potencial hidrelétrico, expedido pela ANEEL ou pelo Governo Federal, ndo excedendo
ao limite de 35 (trinta e cinco) anos, nos termos do artigo 22 da Lei 13.199, de 29 de

janeiro de 1999.

Assim, a equipe interdisciplinar sugere que a validade deste processo esteja atrelada
ao prazo da ni;oncesséo do aproveitamento hidrelétrico para geragdo de energia de 30
anos conforme Art. 3° da portaria DNAEE n° 3 de 18 de janeiro de 1995, anexa aos

autos, portanto, com validade até 18/01/2025 para a PCH - Melo.
8. VALIDADE

Concomitante com o prazo de vigéncia da concessido do aproveitamento

Hidrelétrico que expira em 18/01/2025.

9. CONDICIONANTES

: Reservqtérios da ANEEL (2000), sendo a primeira dois anos a
| partir da publicagdo da outorga. :

"ITEM | DESCRICAO PRAZO |
01 Instalar! estacoes de monitoramento conforme determina a Decsrfr;]o;do
Resofuqéo Conjunta ANA/ANEEL n° 3, de 10/08/2010. Bestluas
. cao
Realizar novos levantamentos  topo-batimétricos para
avaliagdo do assoreamento do reservatorio, a cada 02 anos, | Durante a
02 | conforme metodologia descrita no Guia de Assoreamento de | vigéncia da
outorga

|

E DRENAGEM DA PCH MELO = 159 KM2 (IGAM
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